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PRECISIE WEERSTANDEN

OPGEDAMPTE WEERSTAN DEN NiG@C=i:I'
Sfernice heeÍt een uniek proces ontwikkeld om nikkel-
chroom op een keramische drager op te dampen, zodat
een zeer stabiele nikkel-chroomweerstand ontstaat.

SERIE RCK: radiale Nicrocer planar weerstanden
weerstandsbereik: 2,5 ohm -450 Kohm, tempco: 5 ppm
tolerantie: 0.005o/o -1olo, tracking tolerantie: tot
0,002olo, stabiliteit: 25 ppmljaar of 50 ppm/3 jaar

DRAADGEWONDEN WE E RSTAN DEN,
SERIE RAK - axiale aansluitingen, weerstandsbereik:
5 - 10 Mohm, Tempco: 2-1Oppm, tolerantie: 0,01o/o
tot 1olo

SERIE RBK{2 - hermetisch gesloten; metalen behuizing
weerstandsbereik: 100 ohm - 1 Mohm, tempco: 1 - 5
ppm, tolerantie: 0,01 - 1olo

SERIE RWK 02 -radiale aansluitingen, weerstandsbereik
100 ohm - 1 Mohm, tempco: 1 - 5 ppm, tolerantie: tot
0.001o/o

SERIE RXK -02 hermetisch gesloten ijkweerstand,
weerstandsbereik: 100 ohm - 1 Mohm, tempco: 1-5 ppm
tolerantie tot 0,00'l o/o

EN KELSLAGS "CONDUCTIVE PLASTIC"
PRECISIE POTMETERS

. Weerstandsmateriaal van Resistofilm; een flexibele
conductive plastic voor civiele en militaire toepas-
si ngen

o Front en servo montage
. Klimaatcategorie: 551125104 (MlL-R-39023)

ECONOPOT SERIE
o Aantal omwentelingen bij 8mA: 5.106 en 10.100
o Vermogen: 1 W bij 70oC
o Lineariteit van max. O,25olo; weerstandsbereik van

1 kOhm tot 50 kOhm
o Electrische hoek' 3400 +5o
o Zeer laag startkoppel: tot 0,10 Ncm

MK IISERIE
. Aantal omwentelingen bij 8mA tot 20.1Oo
o Vermogen van 0,75 W tot 4 W bij 70oC
o Lineariteit van max. 0.05o/o tot 1olo; weerstands-

bereik van 500 Ohm tot 350 kOhm
o Electrische hoek tot max. 3570
o Zeer laag startkoppel: tot 0,08 Ncm.

EHIf,RSffiITREUUERS h.u.
Heerbaan 222,4A17 NL. Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598 STAND 23
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De omslagfoto:
De Dolch logic analyzer LAM 3250 heeft 32
ingangen en sample snelheden tot 50 MHz.
Dank zij het ingebouwde reÍerentiegeheugen
kan de LAM j250 willekeurige datablokken
zoeken en vergelijken. Voor de meeste micro-
processoren zij n disassemblers beschikbaar
waarmee direct de adressen en mnemonics wor-
den weergegeven.
(foto: Simac)
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irïtel' heeÍt een pasklare oplossittg !

o

I
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I ndustriële kontrolesystemen zelf
boLtwen, waarom zou u?
Koning en Hartman levert u een
pasklare oplossing. Het modulaire
m i k ro p r ocessor gestuu rd e I CS80
systeem van lntel. Opgebouwd uit
stan d aard I nte I m i k rocom puterkaarten
íSBC's) en de Multibus.

Uw voordelen:
. keus uit meer dan 40 verschillende standaard lntel
mikrokaarten in 8 of 16 bits uítvoering a analoge
ingangskaarten voor meerkanaalscanning, géisoleerde
inluitgangsf unkties, konditionering en A,/D
omzetting a te programmeren in Assembler, Basic,
Fortran, PL/M, Cobol en Pascal o zeer hoge betrouw-
baarheid: MTBF van 91.000 uur . de standaard lntel
M ultibus verbindt hardware Íunktiekaarten
probleemloos met elkaar. minimale storings-
on gevoeligheid door volledige aíscherming tussen
mikrocomputer en produktie- oí mectproces . RS232
interface of modeminterface. optische isolatie voor
aÍstandsbestuurde SBC gekoppelde dataverbindingen.

Blokdiagram van een uilgebÍeid ICS 80 syrteem.
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RS232C SEBTAL 1/O ÍO OR FACTORY OATA LIITX

Meer welen? Vraag de gralis ICS-brochure

Oe gratis lntel ICs-brochure ligt voor u klaar.
Bel even mel onze verkoopgroep Mikrocomputers
(070) 210101, loestel 234, en hii komt bij u in de bus.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv,

koperwerí 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, tel.070-21010í 49
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intro

dr W. Baier

Dat nog nauwelijks iemand een dergelijke
gang van zaken voor intelligent houdt
hangt volgens de inzichten van professor
Gtinther Meyer-Brötz daarmee samen dat
dataverwerkingsmachines tot prestaties
van veel hoger intelligentiepeil in staat zijn.
Zoals Meyer-Brötz tijdens een symposium
ter gelegenheid van het 25 jarig bestaan van
het Natuurkundig Laboratorium van
AEG-Telefunken in Ulm uiteenzette kun-
nen machines werkzaamheden overnemen
die in zoverre ,,intelligent" zijn dat zelfs de
mens ze eerst moet leren.
Zo kunnen computers leren lezen. In het
beginstadium van deze ontwikkeling was
het nog nodig cijfers en tekens ten behoeve
van de dataverwerking zo te schrijven dat
ze een eigen code bevatten die bij het aftas-
ten werd herkend. In de reeksen getallen
onder Eurocheques of overschrijvingsfor-
mulieren van banken leest de machine niet
de tekens zelf, maar de daarin opgesloten
code. Technisch is dit echter achterhaald.
Computers. aldus Meyer-Brötz, kunnen
vandaag de dag de schrifttekens als zodanig
lezen en goed interpreteren. Het beste be-
wijs daarvoor wordt geleverd door de
adreslezers van de Duitse PTT waarvan het
eerste exemplaar sedert september vorig
jaar in Wiesbaden in bedrijf is. Bij uitgaan-
de post leest deze in Ulm ontwikkelde ma-
chine de plaats van bestemming met post-
code en bij inkomende post straat en hui-
snummer. Tot nu toe kan deze machine
driekwart van alle postzendingen zelfstan-
dig lezen. Alleen bij een onduidelijk hand-
schrift laat hij het afweten.
Ondanks deze beperkingen zijn dergelijke
machines op hun gebied - het lezen - de
mens toch de baas. Moderne enveloppenle-

zers, aldus Meyer-Brötz, lezen en sorteren
in een uur 100 000 enveloppen met ca. 5
miljoen tekens. Daarbij maken ze dan op
een miljoen tekens minder dan één lees-
fout. Het eigenlijke probleem school bij
het ontwerp van opschriftenlezers daarin
dat ze de te lezen tekens enigszins van hun
franjes moesten ontdoen en normaliseren
om ze, in weerwil van verschillende schrift-
vormen, te kunnen vergelijken en onder-
scheiden.

Bij het postaal lezen kan een foutieve indi-
catie ook worden voorkomen door de bete-
kenis van plaats van bestemming en bijbe-
horende postcode in het geheugen van de
machine vast te leggen. Dit maakt een con-
trole mogelijk omdat de machine bij verge-
lijking van de gelezen met de in het geheu-
gen vastgelegde plaats van bestemming en
de daarbij behorende postcodes een foutie-
ve indicatie van individuele tekens kan
voorkomen.
Niet voor alle toepassingen is overigens een
hoog tempo vereist. Onderaan de ranglijst
staan bar-code lezers waarmee bijvoor-
beeld in warenhuizen artikelaanduidingen
en prijzen op etiketten worden gelezen. De
leessnelheid daarvan ligt rond de honderd
tekens per seconde. Dit is ook met goedko-
pe microcomputers nog goed te verwerken.
De ervaring met de ontwikkeling van
adreslezers kan ook op aanverwante gebie-
den worden toegepast. Zo kondigde
Meyer-Brötz nog voor dit jaar de levering
aan van een eerste prototype van een lees-
apparaat voor blinden: deze apparaten zet-
ten allerlei soorten handschrift om in voor
blinden leesbaar brailleschrift. Leesappa-
raten van de tweede generatie, die Meyer-

Brötz rond 1983 verwacht, zullen kunnen
,,spreken" zodat zij zich gedrukte teksten
door de machine kunnen laten voorlezen.

Ook de diagnose van kanker in een vroeg-
tijdig stadium is voor gespecialiseerde ma-
chines mogelijk. In het laboratorium in
Ulm is al enige tijd een machine in ontwik-
keling waarmee zieke en gezonde cellen al-
thans zover van elkaar kunnen worden on-
derscheiden dat ze ten behoeve van de la-
boratoriumarts een selectie kan uitvoeren.
De machine beoordeelt aan de hand van
een eraan toegevoerde microfoto vooral
veranderingen in de celkern. De monsters
worden daarbij als onverdacht of verdacht
aangemerkt en in het laatste geval aan de
laboratorium-arts overgedragen. Daarmee
voert de machine een taak uit die ook van
de mens intelligentie vraagt, temeer omdat
het onderscheiden van zieke en gezonde
cellen een langdurige opleiding en oefening
vergt. De eerste prototypen verwacht
Meyer-Brötz voor 1983.

Aanzienlijk moeilijker is het herkennen
van het gesproken woord. De elektronica
hiervoor bevindt zich in een stadium dat het
mogelijk is om een beperkt aantal woorden
te onderscheiden, althans voor zover deze
worden uitgesproken door iemand waar-
van de spraakdetails in de machine zijn op-
geslagen. Deze zeer beperkte eigenschap-
pen zijn al voldoende voor een reeks van
praktische toepassingen. Aan een daarvan
wordt in het laboratorium gewerkt: tijdens
afnamecontroles en kwaliteitscontroles
hoeft de controleur zijn bevindingen alleen
maar in een omgehangen microfoon te
spreken en kan daarbij zijn handen vrij
houden. De machine stelt uit de ,,gespro-
ken" opmerkingen het testrapport op.

Voorwaarde daarvoor is een aan de taak
gerefereerde woordenschat van op dit mo-
ment ten hoogste 200 woorden, die de be-
treffende controleur tevoren in de machine
ingesproken moet hebben. Zelfs in deze
eenvoudige vorm kan de machine het werk
van de controleur al verlichten. Op grond
hiervan heeft de industrie dan ook grote be-
langstelling voor dergelijke apparaten ge-
toond.

De elektronica zal zich nog lang met
woordherkenning bezig houden. Er is na-
melijk een hele reeks van toepassingen
voor; bijvoorbeeld op vliegvelden voor het
transporteren van afgegeven bagage mid-
dels gesproken aanwijzingen naar het be-
treffende laadstation. Ook kunnen woord-
herkenningsmachines voor gezonden en
zieken die het gebruik van armen en han-
den missen een aanzienlijke hulp beteke-
nen. Machines die op gesproken vragen
reageren met een gesproken antwoord,
wellicht zelfs via de telefoon, zullen echter
nog wel enige tijd op zich laten wachten.
Juist op het gebied van machinale herken-
ning grenst volgens Meyer-Brötz het oplos-
bare vaak aan het onoplosbare en het ver-
schil hoeft vaak niet eens zo groot te zijn.

Computers en
kunstmatige intelligentie
Herkenningssystemen overtreffen ten dele
al de mensel[ike vaardigheden

Voor- en nadelen van de elektronica liggen vaak dicht bij elkaar. Het
aangename ervan wordt door velen gewaardeerd. Foto-elektrische cellen die de
deur voor bezoekers van openbare gebouwen openen voordat men deze kan
aanraken zijn daarvan een voorbeeld. Wel hebben ze de vriendelijke portier
verdrongen die de deur voorheen zo beleefd open hield. Voor hem is de
elektronica alleen maar nadelig geweest. De eenvoudige schakelingen die aan
foto-elektrische cellen te pas komen zal niemand voor ,,intelligent" houden
hoewel ze toch wel een intelligente taak vervullen: uit het feit dat ze vaststellen
dat het licht op de foto-elektrische cel werd onderbroken trekken ze de
conclusie dat een mens nadert en handelen dienovereenkomstig door de deur te
openen.

R€ 1980 - 17 5
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6 REDENEN OM HET WELLER
VP 7OO EC TINZUIGSTATION TE
GEBRUIKEN
* klein laagspanningsdesoldeerstation MET

INGEBOUWDE POMP en elektronische
temperatuurregeling.

* persluchtaansluiting onnodig, krachtig vacuum
door snelstartende pomp bediend door
voetschakelaar.

* soldeertemperatuur traploos instelbaar van
50" - 450"c.

* venrvisselbare zuigtips met lange levensduur,

* eenvoudig te legen doorzichtig tinreservoir,

* Weller temtronic - technologie, d:w.2. volkomen

Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

a{

lmporteurs

potentiaalvrij t.o,v. het werkstuk.

WELLER STAAT ER VOOR
NIERSTRASZ STAAT ER ACHTER

NIERSTRASZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN
ENERGIESTRAAT 28 1411 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724

Períekte geluidsapparatuur
Ih W

v

ProÍéss ionel e
krachlvsrsterkers
m icroíoons
klankzu i len
onz.

vraag onze gratis katalogus met prijzen

DISCOTEOUE DS 23

ProÍesslonele
Dlscolheek-steÍeo

RED STAR ELECTRONICS B.V.
oud adrea: v. galenslraat 5's-gravenh8g6
zuideinde 6 ROELOFARENDSVEEN
teleÍoon 01713-9117 4 lijnen o
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DAZOR-
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VEZA HANDELMAATSCHAPPU B.V.

urerkloupe

in elke gewenrte stand
verutelbaar. Eeide
handen vrij YooÍ het
werk. lngebouwde
TL.verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bij reer fijn werk!
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Pocketvertaler

Philips introduceert een pocket vertaalcompu-
ter, die 2800 Nederlandse woorden en uitdruk-
kingen kan vertalen in Engels, Duits, Frans,
Noors, Spaans, Italiaans, Arabisch en Japans en
omgekeerd. Men toetst de woorden in en de ver-
taling daarvan verschijnt op het display. De poc-
ketvertaler kan drie taalmodulen tegelijkertijd
bevatten. Ofschoon er achtentwintighonderd
woorden zijn opgeslagen in de geheugenmodu-
len kan het natuurlijk voorkomen dat een inge-
toetst woord niet in het geheugen zit. Men zoekt
dan een synoniem ofwel men wordt erop attent
gemaakt dat het gevraagde woord door de com-
puter anders wordt gespeld. Woorden die met el-
kaar verband houden, zoals bijv. hotel, herberg,
appartement, huis zijn groepsgewijs opgeslagen
in deze vertaalhulp.

Het apparaat heeft een toetsenbord en daarbo-
ven bevindt zich een display. De vertaling ge-
schiedt als volgt. De pocketvertaler bevat drie
taalmodulen, bijvoorbeeld Nederlands, Fransen
Engels. Gevraagd wordt de Franse vertaling van:
Ik kan vertalen en ik heet HL 3695. Nadai deze
tekst is ingetoetst en zichtbaar op het display is,
drukt men op de zogenoemde taaltoets en er ver-
schijnt op het display: Je peux traduire et je
m'appelle HL 3695. Wil men ook nog de Engelse
vertaling weten, druk dan op de tweede taaltoets
en op het display verschijnt: I can rranslate and
my name is HL 3695. Het display kan maximaal
l6letters bevatten. Wil men langere zinnen ma-
ken, dan is het mogelijk de tekst doorlopend van
rechts naar links over het scherm te laten lopen.
Zo kan worden gecontroleerd of zo'n lange zin
correct is ingetoetst.

Deze vertaler, die werkt op net of batterijvoe-
ding, heeft nog een aantal andere eigenschappen
o.a. een vast ingebouwd geheugen met daarin
een aantal veel gebruikte termen en uitdrukkin-
gen in Engels, Duits, Frans en Spaans, alsook de
mogelijkheid tot het omrekenen van maten en
gewichten. Het maken van eenvoudige somme-
tjes gebeurt met de cijfers, die ook op het toet-
senbord zijn aangebracht. Ook een aantal vaak
voorkomende uitdrukkingen en vragen zijn
voorgeprogrammeerd, die onmiddellijk worden
vertaald. Met deze veÍtaalhulp kan men de inge-
toetste tekst ook corrigeren, uitwissen en onder-
breken. Men kan ook de hele ,,woordenlijst"
versneld of vertraagd op het display bekijken.
Men kan en mag niet verwachten, dat met deze
pocketvertaler het leren van buitenlandse talen
achterhaald zou zijn. Wel is er nu de mogelijk-
heid geopend om te communiceren met mensen
bij wie men zich anders niet of slechts moeizaam
verstaanbaar zou kunnen maken.

Uitbreiding van het automatisch
telefoonverkeer

Sinds 24 juli 1980 is het mogelijk om vanuit Ne-
derland automatisch (dus zonder tussenkomst
van een telefoniste) te bellen naar de Filipijnen,
Hawaï, Alaska en de Sovjet Unie (alleen het net
Moskou). Alaska en Hawaï zijn bereikbaar door
nà het landnummer van de Verenigde Staten van
Amerika (landnummer 1) respectievelijk net-
nummer 907, of netnummer 808 te kiezen.
Het landnummer voor de Filipijnen is 63 en voor
de Sovjet Unie 7.

Hoofd bepaalt het gehoor

Hoe kleiner een dier is, des te hoger zijn de tonen
die het nog kan waarnemen, zo heeft men tot nu
toe altijd gedacht. Terwijl de mens gemiddeld
nog geluiden tot l9 kHz kan horen, ligt de boven-
grens voor een hond bij 44 kHz en voor een rat
bij72kHz. Recordhouders op dit punt zijn vleer-
muizen met een gehoorgrens van 144 kHz.
Onderzoekers van de universiteit van Kansas
verdedigen nu de mening dat niet de lichaams-
lengte maar de grootte van de kop beslissend is.
Nauwkeuriger gezegd gaat het om de afstand tus-
sen de beide oren waaruit een betrekking af te
leiden zou zijn voor de kleinst hoorbare golfleng-
ten. Deze relatie hangt waarschijnlijk samen met
de natuurwet dat een dier in de wildernis voor
zijn eigen veiligheid bepaalde geluidsbronnen
moet kunnen opsporen. Als de afstand van de
oren is afgestemd op de frequentie van deze ge-
luidsbronnen dan is het dier optimaal in staat om
de richting van de geluidsbron te bepalen.
Deze hypothese konden de wetenschappers uit
Kansas ondersteunen door meting van het ge-
hoor bij olifanten. Olifanten reageren op gelui-
den tussen 17 Hz en 10,5 kHz. Hogere tonen
kunnen ze niet meer horen. Voorlopig lijkt daar-
mee het verband tussen de kopgrootte en de ge-
hoorgrens te zijn aangetoond' 

dr. w. Baier

Eerste lustrum vakbeurs
Elektrotechniek

Van maandag 17 tot en met zaterdag 22 novem-
ber 1980 wordt voor de vijfde maal de vakbeurs
Elektrotechniek gehouden in de Jaarbeurs te
Utrecht. Deze specifieke vakbeurs heeft sinds
1972 een spectaculaire groei doorgemaakt, zo-
wel in aantal deelnemers, deelnemende firma's,
netto standoppervlakte en bezoekers-aantallen.
als in de totale presentatie.
Kenmerkend voor de vakbeurs Elektrotechniek
is de duidelijke doelgerichtheid, die in een over-
zichtelijk en vrijwel compleet aanbod op de
praktijk gerichte sectoren van de elektrotechni-
sche branche, die kan worden samengevat onder
,,vóór en achter de verdeelkast", brengt. Daar-
naast zal er een vrijwel volledige pÍesentatie zijn
van 6lle noviteiten, modificaties, trend-ontwik-
kelingen en/of verdergaande technische perfec-
tie van het huidige aanbod in de gepresenteerde
sectoÍen.

Kenmerkend voor déze vakbeurs Elektrotech-
niek is de veelvoud van technische informatie,
die op een compacte wijze is samengebracht.
Een onderdeel van deze beurs zijn de dlgelijkse
voordrachten over actuele elektÍotechnisihe on-
derwerpen.
Elektrotechniek is nog een betrekkelijk ,,jonge
wetenschap", waar de praktische toepassing én
de doorlopend kritische benadering toi de híidi-
ge perfectie hebben geleid, zoals op de beurs ge-
presenteerd wordt.
Daartegenover brengt de stand van het Neder-
landse Elektriciteitsmuseum op de beurs een
vrijwel complete verzameling oud schakelmate-
riaal e.d. (eens door de vakmensen als het sum-
mum van doelmatigheid én veiligheid beoor-
deeld) als ludieke tegenhangeÍ van het huidige
perfecte materiaal.
Door de ruime deelname van de op de Neder-
landse markt vertegenwoordigde firma's in deze
sectoren, voldoet de vakbeurs Elektrotechniek
ook aan alle eisen die aan een goede vakbeurs ge-
steld dienen te worden.
De beurs is dagelijks geopend van 09.30...17.30
uur. Zaterdag 22 november is de beurs geopend
van 09.30.. . 15.00 uur.

Nieuws in het kort

o De huidige opzet van de Hannover Messe vol-
doet volgens Dieter Metzenauer, voorzitter van
de tentoonstellingscommissie, ruimschoots aan
de gestelde eisen. Een en ander mag ook blijken
uit het feit dat de ruimte voor de Messe van vol-
gend jaar nu al grotendeels is uitverkocht.

o Volgens schattingen heeft NEC een aandeel
van 30o/o in de totale Japanse IC-produktie,
daarna volgt Hitachi met 22Vo en Toshiba met
bijna 20o/c.

o Ongeveer 12 miljoen gulden investeert Sie-
mens op het ogenblik in de uitbreiding van een
ontwikkelingscentrum voor geïntegreerde scha-
kelingen te Villach.
Met de daar reeds sinds 1970 bestaande compo-
nentenfabricage wordt Villach naast Miinchen
de tweede basisvestiging voor de ontwikkeling
van hooggeintegreerde schakelingen van Sie-
mens in Europa. Het ontwikkelingscentrum zal
zich wijden aan het ontwerpen van MOS- en bi-
polaire schakelingen zowel voor de wereldmarkt
als ook speciaal voor de Oostenrijkse industrie.

o NV Philips' Gloeilampenfabrieken, US Phi-
lips Corporation en North American Philips
Corporation maken bekend dat zij een weder-
zijdse licentie-overeenkomst zijn aangegaan
met Discovision Associates (DVA), een joint
venture van IBM en MCA Inc. Via haar dochter-
onderneming Magnavox Consumer Electrics
Company, brengt North American Philips op dit
moment onder de merknaam ,,Magnavision"
optische beeldplaatspelers in verscheidene re-
gio's in de VS op de markt, terwijl MCA onder
de merknaam ,,Discovision" in dezelfde lokaties
beeldplaten verkoopt.
Licentienemers van het Philips en MCA optische
beeldplaatsysteem zijn thans Sharp Corporation
en Trio-Kenwood (beide Japan). Sony Corpora-
tion (Japan) kan gebruik maken van de Philips'
patenten op dit gebied op grond van een vorig
jaar gesloten uitgebreide patentovereenkomst.
Verder heeft Grundig reeds aangekondigd te
hebben gekozen voor het optische beeldplaatsys-
teem van Philips en MCA.

PlltllDrí

P§[§f rr, 17 I§itlt

ÉÉÉÉnÈÉööÈr
llErirÀÉÉàsilnÉ
l!EII§§l!IIq*[
,r!tfÈ§në!.!ari!i*n

V

R€ l9E0 - 17 7



Binnenkort
staften opnieuw

Industriële
elektronica

Microcomputers

Elektronische
regelingen en
meetmethoden

Medische
elektronica

ProgrammeeÉare
besturingen

lndustriële
elektrctechniek

lnÍormatica

Meet- en
regeltechniek

Venrarmings- en
luchtbehandelings-
techniek

Hydrauliek
en pneumatiek

Tekenen en tekeninglezen

Praktisch leidinggeven

Communicatie
in het management

Planning als
beheerstechniek

BedrijÍscuÍsussen
en trainingsdagen

Uraag omgaand de
nieuwe studiegids

Actuele leerstof en
uitgebreid practicum
Bij de NTS studeert u op
uw niveau, doelgericht en
praktisch in cursussen van
drie maanden. U beschikt
dan over actuele leerstof
en moderne apparatuur
waarmee u zelf werkt.
LeerstoÍ en practicum zijn
immers afgestemd op de
stand van de techniek!

Gericht op uw werk-
situatie
Opleiden en bijscholen is
een vak voor specialisten
De NTS biedt dan ook
cursussen waarmee u in
uw werk goed uit de
voeten kunt. Waarin veel
aandacht aan de praktijk
wordt besteed. U wilt uw
nieuwe kennis toch
kunnen toepassen?.

Ervaren docenten uit de
praktijk
De NTS heeft ze: be-
voegde docenten met
een enorme bedrijfser-
varing. Docenten bij wie
het overdragen van
kennis nog voortkomt uit
warme belangstelling
voor hun vakgebied.

Kleine groepen
in't geheie land
U behaalt't hoogste ren-
dement doordat u thuis
de leerstof en opdrachten
doorwerkt en wekelilks in
kleine groepen een
avondles bilwoont. Dit
geldt altijd en voor elke
techniek. Daarom kunt u
voor de NTS-cursussen
terecht in Amsterdam,
Arnhem, Bergen op
Zoom, Breda, Eindhoven,
Enschede, Groningen,
Heerenveen,'s-Hertogen-
bosch, Leiden,
N/aastricht, Rotterdam,
Utrecht, Venlo en Zwolle.

Unieke zekerheid
De NTS-methodiek leidt
tot een positief studie-
resultaat voor nagenoeg
elke deelnemer; bij de
NTS wegen uw belangen
nog zwaar. Studeer dus
óók bil de NTS; u bent
dan steeds bij de titdl

Erkend door de minister
De bekroning van uw
studie is uiteraard het
diploma. Het ligt ook
binnen uw bereik. Het is

een waardevol document,
mede-ondertekend door
een rijksgecommitteerde,
want de NTS is erkend
door de minister van
onderwijs en weten-
schappen bij beschikking
van 7 -11-197 4, kenmerk
BVO/SFO-129.481.

stichting
iledellandse
Iechnische
School

Centraal bureau
Jacob [t/arisstraat 61

1058 HX Amsterdam
Telefoon (020) 157222.
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Hetbeterewerk
intmeteentaÍel

vanTiro-Clas.
Tiro-Clas ontwikkelde samen met deskundigen

een serie werktafels die opvallen door hun
funktionaliteit Tiro-Clas tafels ziln flexibel - ze

kunnen in alle werkplaatsen worden ingezet en
aangepast; ergonomisch verantwoord - met

een goede werkhoogte, licht lopende laden en

TypeNA

een indeelbare bergruimte; robuust - a,vaar

stalen frame, dikke (50 mm)werkbladen van

multiplex of bekleed met bijvoorbeeld hitte-en
zuurbestendig glasweld; redelijk geprijsd -
Tiro-Clas is gestandaardiseerd (toch zijn er 9
verschi I lende werkbladafmeti ngen !) en wordt
zeer veel toegepast. Top klas tafel? Tiro-Clas.

Type E
Voor elektronica werk
plaatsen en labora-
toria. Samenstelling
uit diverse basis
eenheden.

tr Zendt u mij vrij

blijvend uitgebreide
doku mentatie over Ti ro-Clas

werktafels.
E Vraag uw vertegenwoordiger een

afspraak met milte maken.

Naam

breiden met centraal
afsluitbare lade-
eenheden van ver-
schillende opberg-
capaciteit. I

I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
Lt9c

Serie 2(XX)
Voor mechanische
werkplaatsen. Een
nieuwe generatie
zware werkbanken
met ongekende
opbergcombinaties.

Ookvoor uw
bedriiÍ ziin er
precies de goede
Tiro-Claswerk-
taÍels en -banken.

STOI«IS
!VEI'AALBEWERK!NG

Funktie-
BedrilÍ
Adres-
Plaats-
Tel nr

Bon in gesloten envelop, zonder post
zegel, zenden aan: Stokvis Metaal-
bewerki ng Antwoordnum mer 6,

3000VB Rotterdam.
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SCHAKELENDE
MODULAIRE VOEDINGEN

2 Jaar garantie I

#ffi:

O Rendement:80%
O Line regulatie: O.O5%

HE 3OO SERIES

O Load regulatie:0.1%
O Rimpel en ruis: 12 mV RMS

HE 5OO SERIES

ry! 4aa

uaZEÈ'
utódut

,5-{8H

loruW

PIN OIA

--l AMN

t*wlmw

cast
sr2É

5V 5A :0.05"/. :0.Í% lO0 mv P-P 3

XETI
tiÉY ct
XESIE

9V 2.84 40.05o/o i0. I 9. l00mv P-P 3

ntsz
_____lutr!L

HES2E

12V 2.2^ 10.05'/" a 0.1ol. 100mv P-P 3
HCI!3

A€T3E

15V t.8a i0.05'/" !0.1o/. t@mv P-P 3
HEg

i-q,
hEUE

sraa

5V 5A r 0.05./. ! 0.1ol. lmmv P-P 4
HESEI

........l].]4
XESlE

9V 2.84 I 0.05o/. :0.1'l. tmmv P-P {
tÉil?
XEQE

r2v 2.2^ !0.05'/. 10. I 06 lurnv P-P 4 _____g!ll!L
HES3E

r5v r.6A i0.05'/. lO,l'/o 100mv P-P 4
aEg

_-_-illEgL-
HES{

Vraag onze gratis 60 pagina dikke ,,Power Supplies" catalogus aan.

Westerhoutpark 1 a, 2012 JL Haarlem, tel. 023-3191 84
telex 41431, posÍöus 3059, 2001 DB Haarlem, telegramadres: ,,Harmu" NL

Hoogeind 63, 8-2090 STABBOEK (Antwerpen),
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telecommunicatie

Radars en anti-
aanvaringsystemen

Gezien de ontwikkelingen die de laatste tijd plaatsvinden op het gebied van
radars en anti-aanvaringsystemen lijkt het ons interessant eens een overzicht
van de stand van zaken te geven. Eerst zal globaal worden aangegeven hoe
radars werken, met het accent op de specifïeke radartechniek, daarna wordt
aandacht besteed aan de zogenaamde anti-aanvaringsystemen die op dit
moment bezig zijn aan een opmars, vergelijkbaar met die van de radar in de
vijftiger jaren. Als logisch sluitstuk komen de zogenaamde geïntegreerde
brugsystemen aan bod.

Principe van de radar
Een radar kan ruwweg worden onderver-
deeld in twee delen. te weten de zender/
ontvanger en de indicator, waarbij alle be-
dieningsorganen zich op de indicator bevin-
den. Bij de koopvaardij worden hoofdza-
kelijk twee typen radars gebruikt namelijk
werkend met een golflengte van respectie-
velijk 3 en 10 cm. Inherent aan dit golfleng-
teverschil zijn de karakteristieken: de 3 cm
radar heeft een scherp gedetailleerd plaat-
je, maar is gevoelig voor regen en dergelij-
ke. De 10 cm is krachtiger, maar minder ge-
definieerd. Een enkele fabrikant brengt
ook 7 cm radars op de markt, een mooi
compromis, maar zelden gebruikt.
Het hart van de radar wordt gevormd door
de triggeroscillator, die een puls opwekt
met een bepaalde herhalingsfrequentie en
een nauwkeurig gedefinieerde pulsbreed-
te. Deze puls wordt een aantal malen ver-
sterkt tot een niveau van 1...14 kV, afhan-
kelijk van het vermogen van de zender, dat
bij radars op koopvaardijschepen varieert
van 2,5...60 kW (piekvermogen). Deze
puls (met zeer korte stijg- en afualtijd)
wordt nu gebruikt om het magnetron (de
zendbuis) aan te sturen. Deze gaat hier-
door kort oscilleren en straalt z'n vermogen
uit in een golfgeleider die in verbinding
staat met de antenne. De lengte van de
zendpuls bepaalt zowel het oplossend ver-
mogen van de radar (radiaal gezien) als de
hoeveelheid energie die wordt uitgestraald
(dus ook de kans dat we er nog wat van te-
rugzien). Een zendpuls van 1 ps betekent
immers dat het signaal ruimtelijk gezien
een lengte heeft van 300 m en we dus in
theorie twee echo's in dezelfde richting pas
apart kunnen waarnemen wanneer ze op
meer dan 150 m uit elkaar liggen ('/, x 300
omdat het signaal van de tweede echo zo-
wel heen als terug moet). Om een optimaal
resultaat te kriigen wordt met de bereik-

schakelaar op de indicator ook de pulsleng-
te en de puls herhalingsfrequentie (prf) ge-
schakeld. Meestal zijn er drie pulslengten
en herhalingsfrequenties beschikbaar res-
pectievelijk van ong. 50 ns op de korte be-
reiken tot ong. 1 ps op de lange bereiken en
4000 Hz op korte tot 1000 Hz op lange be-
reiken.

Bij alle radars zitten de RFcomponenten in
de zender/ontvanger allemaal op nauwkeu-
rig bepaalde plaatsen in het zogenaamde
RF head, dit is een stuk golfbuis (zie fig. 1).
Bij de 3 cm radars wordt ook een golfbuis
gebruikt voor de verbinding met de anten-
ne, terwijl hiervoor bij de 10 cm radars een
coax kabel wordt gebruikt. Om te voorko-
men dat de zendenergie rechtstreeks de
ontvanger instraalt is deze beschermd door

de zogenaamde TR cell. Dit is een met gas
gevulde trillingsholte. Door het vuren van
het magnetron vindt een gasontlading
plaats waardoor een kortsluiting in de golf-
geleider ontstaat. Door een en en ander zo
te construeren dat deze sluiting op n x 1/41,
(n : oneven) vanaf de aftakking van de
golfgeleider tussen magnetron en antenne
zit, wordt van daaruit een zeeÍ hoge impe-
dantie ,,gezien", zodat vrijwel geen zende-
nergie de ontvanger instraalt. Het gas in de
TR cell heeft een zeer korte (de)ionisatie-
tijd, zodat de eerste echo's, die al na + 200
ns terug kunnen komen en niet genoeg ver-
mogen hebben om een gasontlading te star-
ten, ongehinderd naar het ontvanggedeelte
kunnen. Op gelijke wijze is het magnetron
zodanig geplaatst dat de lage impedantie
ervan geen ontvangenergie opneemt.

#
--r§ï9

MI

Fig. l. Schematische voorstelling van een l0
cm RF head.
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Modol 179.
Oeze 4 1/2 digit multimeter
levort ln ziin prijsklasse
ongekende prestaties.
Hoge resolutie,
stroommeting, true
RMS-AG en Hi-Lo
weerstandmeting zijn
standaard. Ook leverbaar
met IEEE bus interface en
204 meetbereik. De prlls:
í 865,.(excl. btw).

Modol í734,
De multimeter met een
29999 uitlezing,
automatische
bereiksomschakeling,
weeístandsmeetbereik
van 10 mcltot 300 Mr)
€n een 2- oÍ 4 draads
weerstandmeting. Ook
leverbaar met IEEE bus
interface. Do prus:
Í 2.347,. (excl. btw).

I

Model í9í.
De multimeter van hel iaaÍ.
Door een microprocessor
gestuurd, onderscheidt
deze 5 t/2 digit multimeter
zich in nauwkeurigheid,
gevoeligheid en prijs.
Automatische
omschakeling van 2 naaí 4
draads Ohmmeting. Do
prlis: í í.985,- (excl. btw).

Modol 177.
Een 4 1/2 digit multimeter
met 1/4JV, 1 mr) en 1 nA
gevoeligheid. lngebouwde
true RMS convert€r en
analoge uitgang. Ook
leverbaar met IEEE bus
interface. De standaard
voor laboratorium en
industrie. Do prus: í 1.375,-
(excl. btw).

IWéér informstiebon
noom:
bednif :

functie:
odres:

postcodelwoonplaats:
telefoonnr. toestel

Dae bon in gesloten enuelop zonder posbegel
sturen noor: Simac Electronics

Antwoordnummer2500
adv.Keithley 5500W8 Veldhouen

Keithley digitale
multImeters en
elektÍometo16 ziJn bekend
om hun hoge precisie en
grote betrouwbaaÍhold.
Keithley is de €nige die
de nauwkeurigh€id van
haar multimeters
speciÍiceert voor een
periode van 5 jaat. Ook
voor u is eÍ een multimeter
in het assortiment van
Keithley. Wilt u meer
weten? Vraag de volledige
multimeter catalogus.

si
ncs

Veenstraat Z) Veldhoven tel.: 040-5fr1725
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Model 16S.
Een robuuste 3 1/2 digit
multimeteÍ met LCD.
Volledige beveiliging
tegen overbelasting. Meer
dan 1000 bedrijÍsuren met
één stel batteriien. De
pilis: í 475,. (excl. btwl.



telecommunicatie

Ontvanger
In het ontvanggedeelte wordt het signaal
van de mengoscillator, meestal een kly-
stron, tegenwoordig ook vaak een gunn-
diode, toegevoerd. Deze is afgestemd op
bijvoorbeeld 60 MHz boven de magnetron-
frequentie. Eén of twee kristallen fungeren
als eerste detector, waarna een afgestemde
versterker het signaal verder versterkt. Een
bijzonderheid van deze versterker is dat de
gevoeligheid (of versterking) op twee ma-
nieren wordt geregeld namelijk gewoon
rechtuit (,,Gain") en tijdsaÍhankelijk. Het
laatste is om de gevoeligheid voor de dicht-
bijzijnde echo's te verminderen, deze zijn
namelijk vooral afkomstig van de golven
rondom het schip. Om nu te voorkomen
dat in het centrum van het beeld een grote
,,zon" ontstaat, wordt de ontvanger indien
gewenst direct na de zendpuls ongevoeliger
gemaakt waarna de gevoeligheid langzaam
toeneemt tot het normale niveau. Een en
ander is vanaf de indicator te regelen met
de zogenaamde ,,anti-clutter sea control".
Na detectie wordt het signaal naar de indi-
cator gevoerd, waar het als gewoon video-
signaal wordt behandeld.

Indicator
De indicator in z'n eenvoudigste vorm be-
staat uit een beeldbuis, videoversterker en
een tijdbasis. Een draaiende afbuigspoel
zorgt ervoor dat de sweep, die in het cen-
trum van de beeldbuis begint, steeds in een
andere richting wordt geschreven. Door de
aÍbuigspoel synchroon met de antenne te
laten draaien ontstaat nu een plaatje. (De
beeldbuis heeft een lange nalichtingstijd,
waardoor alles goed zichtbaar blijft.) Het
eigen schip is het centrum van het beeld en
de diverse schepen en het land rondom ons
is zichtbaar alsof we boven het eigen schip
hangen.
In de antenne zit een schakelaar die door
een nok wordt bediend op het moment dat
de antenne recht vooruit straalt. Deze
wordt gebruikt voor synchronisatie en om
de zogenaamde koersflits (L of 2 sweeps
met verhoogde intensiteit) op het beeld te
schrijven, zodat goed zichtbaar is wat recht
vooruit is. Synchronisatie wordt het een-
voudigst bereikt door zowel de antenne als
de afbuigspoel met een synchroonmotor,
gevoed uit hetzelfde net, aan te drijven. Bij
het opstarten wordt het signaal van de
koersflits gebruikt om beeld met de anten-
ne ,,op te lijnen". Tegenwoordig wordt
meer en meer gewerkt met vaste afbuig-
spoelen. Een synchro in de antenne stuurt
een andere in de indicator die weer is ge-
koppeld aan een resolver ten behoeve van
de X en Y afbuigversterkers.
Bij de eenvoudigste radars staat de koers-
flits altijd recht vooruit op het beeld. Al
gauw kwam hier het zogenaamde gyroge-
stabiliseerde beeld bij. Hierbij bevindt zich

Afb. 2. Het bedieningspaneel en scherm van
een Raytheon Mariners Pathfinder. Duidelijk
zijn hierop de zes afstandsringen te zien.

in de radar een repeater van het gyrokom-
pas die een differentiale synchro aandrijft.
Door nu het signaal van de antennesynchro
via deze differentiale synchro te laten lopen
wordt het gyrosignaal als het ware opgeteld
bij de antenne-informatie. Het resultaat is
dat de koersflits nu verschijnt in de richting
waarin we varen en ,,recht vooruit" op het
beeld het noorden is. Dit heeft als voordeel
dat bij een koerswijziging van het schip
(eventueel ten gevolge van een zware zee-
gang) de andere echo's op het scherm op
dezelfde plaats blijven en alleen de koers-
flits van richting verandert. Door de lange
nalichtingstijd van de beeldbuis is dit zoge-
naamde smeren nogal hinderlijk terwijl het
plotten van echo's door een koerswijziging
moet worden onderbroken. Een echo
wordt namelijk met een waspotlood ge-
merkt. Na verloop van tijd kan dan de rela-
tieve beweging van de echo worden vastge-
steld. Via allerlei constructies kunnen hier-

Afb. 3. Op het scherm van de Digiplot worden
de 40 meest gevaarlijke targets volledig automa-
tisch geplot. We zien hier het scherm bij het na-
deren van de haven van New York, (oriëntatie:
north up).

uit dan ware koers en snelheid, kortste na-
deringsafstand en andere parameters wor-
den afgeleid.
Ook verschijnen bij gyrogestabiliseerd
beeld landecho's en boeien en dergelijke
op het scherm zoals ze op de kaart staan,
wat de oriëntatie voor de stuurlieden ver-
eenvoudigt. Een verdere verfijning van de
representatie wordt verkregen door de zo-
genaamde True Motion. Door de radar te
koppelen aan het log (de snelheidsmeter)
en dit signaal te gebruiken om een variabe-
le offset van de oorsprong te krijgen, wordt
de eigen beweging van het schip zichtbaar,
terwijl de verplaatsing van een echo de wa-
re beweging voorstelt en niet, zoals bij een
gewone relatieve radar, de resultante is van
de ware beweging en die van het eigen
schip. Op zich is dit natuurlijk prachtig, wa-
re het niet, dat de meeste stuurlieden uit-
eindelijk toch meer geïnteresseerd zijn in
de relatieve beweging van een schip, omdat
hieruit eenvoudiger te zien is of er botsings-
gevaar bestaat of niet. De relatieve bewe-
ging loopt dan namelijk door het centrum
van het beeld.
Andere hulpmiddelen, die op vrijwel iede-
re radar zijn te vinden, zijn de vaste en va-
riabele afstandsringen. De vaste ringen,
meestal 6 eventueel minder op de kortste
bereiken, worden gemaakt door een oscil-
lator, die wordt getriggerd door de zend-
puls, waarvan de tijdbepalende componen-
ten met de bereikschakelaar worden ge-
schakeld. De variabele ring wordt gemaakt
door een one-shot die ook wordt getriggerd
door de zendpuls en waarbij door middel
van een potentiometer de afualtijd wordt
ingesteld. Door aan de potmeter een schaal
te koppelen kan de afstand waarop de ring
zich bevindt worden afgelezen. De pulsen
van de ringoscillatoren worden na differen-
tiatie toegevoerd aan de videoversterker,
die ze zichtbaar maakt.

Ook in de radartechniek heeft de digitalisa-
tie toegeslagen. Een variabele ring wordt
bijvoorbeeld gemaakt door een teller na
een triggerpuls vol te laten tellen. De knop
van de variabele is of vervangen door druk-
toetsen of laat een plaatje ronddraaien met
gaten erin. Twee optocouplers detecteren
de verdraaiing en de richting ervan en stu-
ren een teller, die de andere teller bij iedere
zendpuls preset en ook wordt gebruikt om
een display te sturen, waarop de ingestelde
afstand is af te lezen.
Ook wordt het videosignaal tegenwoordig
vaak gedigitaliseerd. Dit heeft als voordeel
dat allerlei, vroeger ondenkbare, manipu-
laties mogelijk zijn. In de eerste plaats kan
men de gedigitaliseerde video tijdelijk in
een geheugen opslaan en daarna pas uitle-
zen. Hierdoor kan de sweep met een wille-
keurige snelheid worden geschreven. Met
name op de korte bereiken levert dit een
grote winst in helderheid op (, ,daglicht pre-
sentatie"). Vroeger moest immers op bij-
voorbeeld het 1 NM bereik (NM : Nauti-
cal Mile; 1851,85 meter) de sweep worden
geschreven in2 x 7 x 1,8/300 000-l2psec,
doordat een echo gelijk bij ontvangst werd
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een èehte yeelmeter voor weinig getd
dat is do Truo RMS 3030 van Beckman. Do 3O3O ir het nieuwe broortie van de succesvolle 3020. De fa-
milistrekken ziin duidelijk. Beide motoÍs hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29 berei-
ken over 6 functies; 2fl)0 uur gebruik op óón batterii; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm'
(doorbellenl; vrzonken draaischakelaar die vergisingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete rseks accesoires. De RMS 3030 echter meet wissolspanning en wisselstroom in efÍec-
tiorro waardo.

Ele unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maximale garantie.
De prijs: de 3020 kost fl. 499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost f!. 755,- excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe mestsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31.238

llilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even,
Voor België: C,N. Rood 5.A,, de Jomblinne
de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel.02-7352135

Onze níeuwe  lzdigit @ tafief DMM to5oA

Kan Uw DMM
o in alle funkties "offset"

metingen verrichten?
o dBm's weergeven bij l5

verschillende impedanties?
o vermogen in 8O meten?
o geleidbaarheid meten?
en tevens spanningen, stromen en
weerstanden meten?

Zo niet, dan zou het misschien
beter zijn geweest de 8050A te
nemen van de NUMMER ÉÉN in
DMM's tegen een prijs die
geoorloofd is!

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39 3606 CH

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon: 0304365 14. Telex: 47128

Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar.
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telecommunicatie

plottcn (voor zovcr hij nog ni.t mct dc
hand was ingcvocÍd) wasÍbij tcvcns ccn
alarm wordt gcgcvcn,
Van allc gcplottc ccho's is naar wcns ccn
warc of rclaticvc vcdtoÍ zichtbaar, tcrwiil
dc stuurman op ccnvoudigc wijzc sllc rclc-
vaDte paÍamcters kan opvragcn. Tcvcns
kan mcn bcpaaldc CPA. cn TCPA-limic-
tcn instcllen, '.vaarna dc computcr ccn
alaÍm gccft als dczc wordcn ovcnchrcden.
Drzc limictcn zullen variëren naar gclang
dc manocuvrcerbaarhcid van hct schip en
dc druktc van hct schccpvaartvcrkcer.
Stcllcn wc bijv. CPA - 1,5 NM cn TCPA -
l0 min dan zal. wanncer ccn schip ccn lon-
stc nadcringsafstand hccft klcincr dan 1,5
miil, dc computcr l0 min voordst dit ichitr
op 1,5 mijl is ccn alsrm geven cn tcvcns dc
bctrcffcnde ccho op hct schcÍm m&ÍkcÍcn.
Dc stuurman kan nu bckijkcn of, cn zoja
wat vooÍ, actic moct wordcn ondcrnomcn,
Hij kan hicrvoor ool wcer dc computcr gc-
bruiken door hierop dc .vcntucle ko€Íswij-
ziging tc simulcrcn. Door dc computcr tc
laten wcten wclkc snclhcid cn kocrs hij wil
gaan varcn, kan hij op hct schcrm zicn rpat
dc gcvolgcn hicnan zullcn ziin. Uitcr8sÍd
wordr hicrbij, cvcnals bij dc voorspclde
CPA cn TCPÀ, aangcnomcn d8t sndcrc
schcpcn nict tuss€ntijds van snclhcid of
kocrs vcrandcrcn.
Ecn bijzondcrc plaats ondcr dc CA systc-
men wordt ingenomcn door dc Digiplot
van dc Amcrikasns. fabrikant lorÍon. In
de ccrste plaats is dit appàÍaÍa8t van allc op
dc markt zijndc appaÍatuur wel hct ccn-
voudist tc bcdicncn. Vcrdcr staa! hct vol-
lcdig los van dc radaÍ (naast gyro cn log
wordt allccn triggcr-. vidco- cn antcnne-in-
formatic gcbruikt). waardoor ccn dcrdc ra-
daÍ-indicator aanwczig is tcrwijl bovendicn
sncl van de ene opdc andcrc radar kanwor-
dcn ovcrgeschakcld. Dit in tcgcnstclling tot
dic systcmcn dic min of mccÍ ScintcgrccÍd
zijn mct ccn radarindicator. Ook vindr bij
Digiplot dc acquisitic van targcts vollcdig
automatisch plaais, wasrbii dc 40 mcest
..gcvaaÍlijke" op hct scherm vcrschijncn.
Ook is dc manoeuvrccrbaarhcid van hct
cigcn schip opgenomen in hct programma,
waardoor ccn simulrdc mccÍ bctÍouwb8aÍ
wordt.
De Noorse fabrikant NoÍcontÍol gcbruikt
ccn computcr voor z'n Databridgc dic zo
snel is (gemiddeldc instructietiid 4O0 ns)
dat cr nog tijd ovcr is voor andcÍc zakcn,
zoals navigatie cn besturing. Dit gebcuÍt
dooÍ de divcÍsc plaatsbepalingssystcmcn
(mct name satellictÍlavigatie cn hcl zogr.
naamde Dccca-systccm) aan de computcr
te koppelen. De computcr weet nu $aar
het schip zich bevindt cn met een kcyboaÍd
kunnen zogenaamdc waypoints wordcn in-
Sevo€Íd. Dil zijn dc puntcn op ccn routc
waar van kocrs moet worden vcrandcrd.
Dc computer is ook gckoppeld aan dc
stuurmachinc en er ziin nu dric manicrcn
om dczc kopp€ling tc bcnutten, tc wcten:

l. Ruddercontrolc
De computer zorgt crvoor dat hct rocr op
ccn aangegcven stand komt.

2. Coursccontrol:
dc computcr boudt hct schip op ccn gegc-
vcn koeÍs.

3. Computcrcontrol:
dc clmputcÍ wect waar hct rhip is cn waar
hct hccn wil (waypoints) cn berckcnt dc
idca.le kocn.

Dc ccrstc twee mogelijkheden hcbben con-
vcntionclc stuurautomatcn ook, hocl{cl bij
cours€control dc computer nauwkcurigcr
§nrun dan ceÍr stuurautomaat, dat wil zcg-
8cn mct mindcr tcgcnrocr toch bcter op
Locn blijft. Dc laatstc mogelijkheid hccft
als voordccl dat dc mmputcr dcsgcwcnst
ccn idcale ,,grootcirkel" vean. Grootcirtcl
is dc kortstc afstand lusscn twcc puntcn op
acn bol. Ecn stuurman bcnadcn dc groot-
ciÍkcl (bijvooÍbccld ccns pcr 12 uur ccn
corÍcctic) tcrwiil dc computcÍ vrijwcl cxsct
vol8cns gootciÍkcl stuuí. Ook bcpsah dc
compulcÍwst dc invlocd van slroming is cn
corrigccrt hicrvooÍ,
Zodra hct schip nu ccn waypoint naden
gccft dc computcr alarm. Dc stuurman bc-
kiikt of er gccn botsingsgcva8r ontstaat
door kccrwijziging cn gccft dan tocstcm-
ming tot dczc kocnwijziging. Hicrop wij-
zig dc computcr mct constantc hocksncl.
hcid dc tocn tot de kocÍs nssÍ hct volgcD-
dc waypoint is bcrcikt. Dit gcbcun lant.
zaam, omdat rocÍgcvcn tcvcns afrcmmen
b.tckcnt.
IolÍon hccft vooÍ navigalic ecn apartccom-
putcr gcbruikt (Diginav). Dczc is min of
mccr gclijk aan dc Databridgc maar hceft
daarbij ccn a8nt8l cxtÍa mogclijkhcd.n cn
vcrfijningcn. Tcn ecntc kunncn mccr ty-
p€n plaatsbcpalingssystcmen wordcn aan-
gckoppcld. Vcrder is de Diginav ccn zoSe-
naamdc .,auto.adaptivc autopilot". Bir ccn
Databridgc mocst ccn stuurman nog corri-
gcrcn voor bcladings- cn wccrsconditics.
Dc Diginav bcpaalt zelf door middcl van
soflwarc cn ccn aantal s€nsoren uat de in-
vlocd van bclading en hct wccr op dc ma-
nocuwccrkarakteristickcn van hct schip
ziin. Hct is duidclijk dat dc bclading van
ccn s.hip dcze kaÍaktcristick.n bcïnvlocdt
(dicpganS).

Ook woÍdt hcr schip doorzeegang rcgclma.
ti8 uit kocr§ Scbracht. Hct zou zinloos zijn
als dc computeÍ op iedcÍ golfjc rcagccn
mel tcgcnrocr.

Op korte termijn is men nu bezig soÍtware
tc ontwikkclcn waardooÍ Íair*aylines cn
aanvaaÍroutcs van belangri.jkc havcns op
hct Íadarscherm of het CA systeem zicht.
baar kunncn woÍdcn gcmaakt. (Fairwayli-
nes rcgulcren hct scheepvaanverkecr in
druk bcvaren gcbicden). Op lange tcrmijn
is dc ontwikkcling mocilirk te voorspcllcn,
dcze zal cótcr mcer worden begrensd door
tc st.llcÍr veilighcidsciscn (gelukkig maaÍl)
dan door dc mogcliikhcdcn dic dc tcchnick
bicdt.

wccÍ8e8evcn.
VerdcÍ kan mcn nu dc ontvangst van twcc
(op€cnvolScndc) tiidbasissw.cps mct cl.
kaar vcrgclijkcn en allcen datgcnc wccrgc-
vcn dat bij beidc aanwczigis. Hicrdoor val.
lcn ruis cn inScsraaldc storing van ccn an-
dcÍc Íadar (doordat dczc ccn andcre prf
hccft) dic vrocgcr wcl cens hindcrli.,k slcÍk
kon ziin, automatisch wcg. Ook wordcn
zwakkc ccho's stcÍkcÍ wccrScScvcn, tcÍ.
wiil als extÍa ccho's dic vcr wcg zijn kunnen
woÍdcn vcÍgrool (hct zogcnsamdc pulsc
strctching). Dc Truc Motion wordt tc8en.
woordig door ccn micÍocomputcÍ bc.
§tuuÍd, dir tcvcns hct plottcn v8n ccho's
vooÍ ccn gÍoot dccl ovcrnecmt. ln z'n ccn-
voudigstc vorm gcbcun dit dooÍ mct ecn
joystick ccn ciÍkcl o.i.d. op ccn ccho tc
plaatscn waarbij mcn op dc ccn of andcrc
manicr (bijvoorbceld ccn drukknopje op
dc joystick) tc kcnncn gccft dat dczc ccho
moet wordcn gcplot.
Dc computcr slaat dc positie van dczc ccho
op in z'n gehcugcn, ssmcn m.r hct tiidstip
van invoeren. Als na verloop van tijd dc
ccho zich hccft vcrplaatst, vocn mcn hcm
opnicuw in in dc computcr, daarbij aan8c-
vcnd dat dit dc ,,sccond plot" is v8n cen bc.
psaldc ccho (in tc stellcn mct bijvoorbccld
ccn duimwiclschakclaar). Dc computcr
kan nu mct dczc gegcvens dc snclhcid cn
kocrs van hct geplottc schip bcrckcncn cn
dezc dcsgewcnst als cen vcctor op hct
schcrm laten zien. Ook kan mcn nu, door
dc duim*iclschakcla8Í op hct nummcr van
cen ccho tc zcttcn. dircct informatic als
snelhcid cn kocrs. afstand cn richting, kon-
stc naderingsafstand cn tijd tot de konstc
nadcringsafstand (CPA = Closcst Point of
Approach cn TCPA - ïmc to CPA) op
ccn display aflczcn.

Ànal.unvrrln8ryttcme
Ecn en ander lijkt bijzonder ingcwikkeld.
maar is in vcÍSclijking mct het oudcrwetsc
ploncn mct ccn potlood, lincaal cn stoP
watch ecn cnormc vooÍuit8ang. Hct mooist
ziin dc cchtc anri.aanvaÍingsystcmcn (CAS
= Collision Avoidancc Systcm) waarbii dc
computer een eenmaal ingcvoerdc echo
zclf blijft volgcn. Doordat dit vccl nauw-
keuriger gebcurt dan wij ooit kunncn zien
is na een aantal antenne-omwentelingen al
beÍekend l*at koers. snelhcid enz, van de
ccho zi.in. HicÍ wordt cchter al gcwcrkt mct
tamclijk snclle l6 bit minicomputcE zodat
dc prijs aanmerkelijk hoger li8t.
De meeste CA systemen hebben behalve
de mogclijkheid echo's mct dc hand in tc
vocrcn. ook een zogenaamd guard-ring
systeem. Hiermee kan een ring rondom het
eigen schip woÍden ingesr€ld op ecn af-
siand naaÍ kcuze. De computer kijkt nu
automatisch op deze aÍstand en bcgint een
ccho. die dc ring passeefl automatisch tc
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Meer weten?
Bèl önze verkoopgroep meet-
instrumenten vooí dokumentatie
(070) 21 01 01 , toestel 1 1 7.

ed

E

o-
o
o
o
.9
D
Eo
o.

o
0
8
E
É

o
EoI
D
ö

op
o
E

E

o.ó
o
o
.9
D
E

o-

o
6
ó
ó
E
Ë

o
EóI
D
ö

6E
o
E

E

6.
N
o

ÉE
d
o.
È
cI
oË
Éo

o

T
ó

I
ö
B
E

De meerle mlnlmulllmetera dln rlechta 3 1/2 dlglt.
Data Preclglon geeÍt éón dlglt meer. Dal betekenl voor u

beter reoolutle en grotere nauwkeurlgheld.
Zonder aíbraak te doen aan íormaat en bedlenlngrgemak.

Oat bewijzen model 248 (LED uit- Moclel 248 kost í.987,- en model 258
lezing) en 258 (LCO uitlezing): Í. 1.045,- (ex. btw.)
o nauwkeurigheid: 0,05% lnklusieí draagtas, oplaadbare
. true RMS NiCa batteri.ien, oplaadapparaat,. resolutie: 1onA, 1or;V handboek en testrapport.

Ook als taíelmode! .true RMS
Data Precision maakt ook multi- a resolutie: 1onA, 1Or-,V
meters in taÍelmodeluitvoering. . 220V netvoeding, NiCa batterijen
Model 2480 en 2480R (true RMS) als optie
zijn 4rl2 digit multimeters met alle Model 2480 kost Í.935,- en model
voordelen van die ene digit meer: 2480R Í.995,- (ex. btw.).
o nauwkeurigheid: 0,030/o lnklusieÍ handboek en testrapport.

r-.
\lIOATA 24AO

a^
-,KONING EN HARTMAN
.l.ttrotechnlck bv, portbur 4322Q koperweí 30, 25(N AE den h.rg, leleloon 07e21 0101 -

FELLER
Zwitsers fabrikaat

netspannings-
aansluitmateriaal

voorraad:

o euro-kabeldelen, rechte of
haakse uitvoering.

o snoeren met aangespoten
kabeldeel.

. euro-chassisdelen, diverse
uitvoeringen, bijbehorende
gatenpons leverbaar.

o euro-chassisdelen met 1 of
met 2 zekeringhouders.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V.

postadres: pb 5005
2600 GA Delft
showroom en balie:
Schieweg 73
telefoon: (015) 569216
telex: 38126
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de werkbank voor de geluidsamateur
Een semi-professionele regietafel, speciaal
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met
geluid" nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de
mogelijkheid om meer met uw bestaande

geluidsapparatuur te doen en
zelfs een eigen self-support

studio in te richten.

De KCB'78 is o.a. uitgerust met: 4 lijningangen,
microÍoon i ngang, monitorregel i ng, vooraf I u iste-
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt g
fbouwpakket, prij

gebouwd, prijs Í 799,- - F 11985,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in en u ontvangt
per omgaande documentatie.

la - - -rr r I r -rr r rrrrr I r-r r r I
Stuur mij per omgaande
inÍormatie over de KCB '78

adres:
.TIIII- ï woonplaats:.

postcode:.

bon invullen en in enveloppe, zonder
postzegel zenden aan:
Kluwer Technische Tiidschriften bv,
antwoordnr. 7, 7400 VB Deventer
of Desguinlei 102, bus7,
2000 Antwerpen
rrr__§

eleverd in 2 uitvoeringen: als
539,- - F 8085,- en geheel
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1pV
0.01 pVfC
10pA
2.5 V/É. Sec
120d8
2MHz

rammatn
data-acquisitie komponenten en
systemen, biedt een oplossing
uooral uw applikaties NEFE-

NEXCE

TEHPEBAÍURE OÍHEB
CHAIIIIELS

stH A/b g/A

Ytos

lct TtSosuPERoP-AilP
lntersil's nieuwe chopper
gestabiliseerde OP-AMP is
een logisch veruolg op de
CAZ-AMP's (lCL 7600/1 en
ICL 7605/6) echter met
opmerkelijk verbeterde
speciÍicaties:

a Lag€ ,,input otíset voltage"

FILTEB mux
DI'CER

O Lage tomporatuursdriÍt
O Lag€ ,,input blascurront"
a ,,Slew rate"
a Zeerhog€CMRR
a Grot€ bandbÍeedte

En géén ,,spike's" op de output!

Naast data-acquisitie produkten levert INTERSIL ook:
VMOS, memory circuits, lM 6100 Íamily, timers, counters, display-drivers
en power amplifiers.

AURIEMA NEDERLAND BV
Vestdijk 32, 561 1 CC Eindhoven, Tel. O4O-4 4447 O

oscCLAMP
clRCUI

MA]N
AMPINRJTS

Cerr
OUTR.'T

OUTPUT
CLAMP

l8 lru-t7

Alleenvertegenwoord[er \roor ]Gclerhnd:

pP'!,
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telecommunicatie

ir. F. l. W. van Let

Teletekst

Uitzenden van teletekstinformatie

In het tweede deel van dit artikel wordt beschreven hoe de teletekst informatie
wordt uitgezonden en gedecodeerd. Tenslotte komen ontvangerstoringen,
metingen en testen aan de orde.

Volgorde van pagina's en regels
In de meest oorspronkelijke Engelse versie
van teletekst werd in tegenstelling tot de
hiervoor omschreven nummering, elke
teletekstregel van een volledige aandui-
ding van krant en regelnummer voorzien.
Hierdoor konden in principe alle regels
van alle pagina's in willekeurige volgorde
worden uitgezonden. Er leken echter twee
methodes aantrekkelijk: ofwel de krant uit
te zenden met oplopende paginanumme-
ring, waarbij het uitzenden van een bepaal-
de pagina eerst wordt afgerond voordat
aan de volgende wordt begonnen, ofwel de
krant uit te zenden met oplopende regel-
nummering, waarbij eerst de regels x van
alle pagina's worden uitgezonden voordat
met alle regels x + I wordt begonnen.
Aanvankelijk dacht men dat de laatste
methode voor de kijker aantrekkelijker
was omdat hij de gekozen pagina regel
voor regel opgebouwd ziet worden en niet
eerst behoeft te wachten tot ,,zijn" pagina
voorbijkomt. De praktijk bleek echter
anders. Wanneer de wachttijd niet te groot
werd, niet méér dan gemiddeld 15 secon-
den, gaf men de voorkeur voor paginage-
wijze uitzending. Hierdoor werd het ove-
rigens ook mogelijk het paginanummer en
de tijdcode alleen op te nemen in de kopre-
gel zoals dat reeds is beschreven, waarbij
de teletekstdecoder automatisch alle vol-
gende uitgezonden regels als behorende bij
dat paginanummer beschouwt.

Alle pagina's worden normaliter met oplo-
pende nummervolgorde uitgezonden. De
teletekstontvanger is zo opgezet dat deze
in de kopregel het nummer laat zien van
de pagina die op dat moment in de uitzen-
ding is. Aangezien de uitzending van één
pagina bijna een kwart seconde duurt zien
we het paginanummer minstens vier maal
per seconde veranderen of meer wanneer
ook pagina's met (veel) lege regels in de
krant zijn opgenomen. Omdat lege regels
namelijk niet behoeven te worden uitge-
zonden kan de totale overdrachtstijd van
één pagina korter zijn.

Tiidaanduiding
Zoals gezegd worden de 8 laatste bytes van
de kopregel gewoonlijk gebruikt om de
werkelijke tijd weer te geven in uren,
minuten en seconden. De overdracht van
een verandering in de tijdsaanduiding op
de teletekstontvanger wordt dus steeds
verzorgd door een volgende uitgezonden
kopregel in de paginacyclus. Als gevolg
hiervan wordt de uitgezonden tijd ver-
traagd door een continu variërende tijd van
0 tot maximaal 0,24 seconde. Dit effect is
waarneembaar doordat de tijdsintervallen
van de weergegeven seconden op het
beeldscherm ongelijk zijn. De nauwkeu-
righeid van de klokseconden is wel te ver-
beteren, maar dat wordt in ons land (nog)
niet gedaan. Door namelijk de kopregel
van de pagina, tijdens de uitzending waar-
van de seconden aanduiding moet veran-
deren, op dat moment nogmaals uit te zen-
den kan een tijdsaanduiding tot op 20 ms
nauwkeurig worden bereikt. In zo'n extra
kopregel moet het stuurbit ,,wissen pagi-
na" uiteraard nul zijn anders verdwijnt het
reeds uitgezonden deel van de pagina uit
het geheugen van de decoder en dus van
het scherm. Na deze extra kopregel kan de
rest van de pagina op normale wijze wor-
den gecompleteerd.

Roulerende pagina's
Een pagina teletekst blijkt door de gemid-
delde kijker in ongeveer 30 seconden te
kunnen worden gelezen. De hoeveelheid
informatie is te vergelijken met 9 cm van
een tekstkolom uit een dagblad. Wanneer
één hele, met tekst gevulde dagbladpagina
in de teletekstkrant wordt opgenomen zijn
hiervoor maar liefst ruim 40 teletekst-
pagina's nodig! Hieruit blijkt eigenlijk dat
teletekst het best voor de overdracht van
beknopte informatie kan worden gebruikt.
Toch kan het voorkomen dat een bericht
te lang is voor één teletekstpagina. Om te
voorkomen dat de TV-krantlezer steeds
een volgend paginanummer moet opgeven
om het vervolg van het bericht te weten te
komen heeft men de roulerende pagina be-

dacht.
Afhankelijk van de capaciteit van de tele-
tekstcomputer in de studio kan men van
één pagina de inhoud bijvoorbeeld elke 30
seconden volledig veranderen, dus in dit
geval het vervolg van het bericht opnemen.
Znnder dat de kijker nu iets behoeft te
doen ziet hij elke 30 seconden een nieuw
stuk tekst verschijnen en kan hij doorlezen.
De nieuwste Engelse apparatuur kan on-
der één paginanummer tot 99 maal toe
pagina's automatisch laten rouleren, waar-
na de cyclus weer van voren af aan begint.
De teletekstredactie doet er uiteraard wel
goed aan op elke roulerende pagina te
vermelden de hoeveelste pagina uit de
cyclus het betreft, opdat de teletekstkijker
bij het oproepen van een roulerende pagi-
na weet waar ergens in de cyclus hij begint
telezen, of hoeveel roulerende pagina's hij
moet wachten voordat de cyclus weer van
voren af aan begint.

De teletekstontvanger
In de vorige hoofdstukken hebben we ge-
zien hoe het teletekstsignaal is opgebouwd
en hoe het als het ware op de rug van het
normale TV programma meereist van de
studio naar de TV ontvanger thuis. Aan
een teletekst TV toestel worden hogere ei-
sen gesteld dan aan een toestel zonder deze
voorziening. Een synchrone (video)detec-
tor en een goede groeplooptijdkarakteris-
tiek zijn onmisbaar. Doch het belangrijk-
ste onderdeel voor teletekst is de decoder
die de binnenkomende stroom digitale
signalen moet ontrafelen en deze moet
vertalen naar stuursignalen voor de beeld-
buis waarop we onze teletekstkrant willen
lezen. Er zijn vooralsnog slechts drie fa-
brikanten die een complete decoder heb-
ben ontworpen: Texas Instruments, Ge-
neral Instrument en Mullard, een Philips
dochter. Zij hebben hun eigen geïntegreer-
de schakelingen gefabriceerd onder ge-
bruikmaking van de modernste technieken
als low-power Schottky TTL, geïntegreer-
de injectielogica, N kanaal MOS en specia-
le lineaire bipolaire processen. Het resul-
taat is dat met een betrekkelijk gering
aantal IC's een decoderprint kon worden
gebouwd op één Eurokaart (16 x l0 cm)
tegen aanvaardbare kosten voor de consu-
ment.

Het ROM
Een essentieel onderdeel dat al een aantal
malen in de vorige hoofdstukken naar vo-
ren is gekomen is het ROM (Read Only
Memory) met de alfanumerieke tekens.
We zagen reeds dat voor de opbouw van
deze tekens een puntmatrix van 5 x 9 is ge-
kozen. De capaciteit van het ROM kan
hiermee gemakkelijk worden berekend.
Er zijn immers 96 tekens en 32 stuurkarak-
ters (de 64 grafische symbolen kunnen
direct uit de bytes worden bepaald) die
derhalve 128 x 5 x 9 : 5760 bit in beslag
nemen. Hoe de alfanumerieke tekens in de
matrices in het ROM zijn opgeborgen
toont fig. 18. Alle eventueel mogelijke
tekens en karakters zijn in het ROM aan-
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voor cassette ddaloggets, r r
Een specifiek deel uit het dataloggerprogramma van

Simac Electonics. De modellen MDL 500 en MDL 1000
hebben dezelfde basis opzet, de MDL 500 voor maximaal
50 kanalen, de MDL 1000 voor maximaal 1000 kanalen.

De loggers regisheren zowel digitale als analoge
s§nalen van b. v. solarimeters, thermokoppels,
platinasensors e . d . Regishatie op de ingebouwde
alÍanu meriek e pinler en / oí. het ECMA-34 compatible
cassettedeck. Een 8-bitparallel, serial RS232C of IEEE
interface voor inputof outputis optional.

De loggers hebben instelbare scantijden, twee
onafhankelijke cycli, engineedng unit keuze, twee
alarmniveau's per kanaal en gemiddelde
waardebepaling.

De programmering verloopt via een dialoog, op elk
antwoord volgt een nieuwe waag en op diewtjzc
doorloopt men het gehele programma. Beide loggers
kunnen zowel op het net als via een ingebouwde batter$
werken, ideaal dus voor veldapplicaties.
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telecommunicatie

wezig, Merk op dat de lege posities voor
en achter een teken niet zijn opgenomen.
De in de figuur getoonde inhoud van het
Engelse ROM wordt ook in Nederland ge-
bruikt maar het zal duidelijk zijn dat voor
een ,,Duitse decoder" een speciaal ROM
moet worden gemaakt waar ook klinkers
met umlaut in voorkomen. Mutatis mutan-
dis geldt dit ook voor bijvoorbeeld de
speciale Scandinavische letters, om nog
maar te zwijgen van Russische en Griekse
alfabetten. Wanneer men bijvoorbeeld
met een Nederlandse decoder een Duitse
teletekstuitzending ontvangt zijn op het
scherm de volgende ,,fouten" in de tekst
te zien: zie label 2.
We bekijken vervolgens het functioneren
van het ROM aan de hand van een voor-
beeld:

Stel dat een regel teletekst begint met de
letters A 8,.,.,.en2. In de eerste beeldlijn
van de betreffende regel worden dan eerst
de bovenste rijen uit de puntmatrices van
A, B, enz. geschreven waarbij vooren ach-
ter elke 5 vakjes van de puntmatrix een
leeg vakje wordt toegevoegd om de tekens
bij weergave van elkaar gescheiden te hou-
den, totdat de hele regel is afgewerkt en
het TV toestel aan een volgende beeldlijn
begint, Nu worden uit het ROM de 2'rijen
van de puntmatrices A, B, enz. opge-
vraagd. Deze cyclus herhaalt zich totdat al-
le 9 rijen op deze manier zijn afgewerkt.
Een onbeschreven 10' beeldlijn rond de
betreffende teletekstregel af wat het eerste
raster betreft, want in het tweede raster
wordt de hele cyclus nog eens herhaald. Op
dezelfde manier worden alle overige 23
regels op het beeldscherm geprojecteerd.

Tekenalronding (character roundlng)
De in het ROM opgeslagen tekens (zie fig.
18) hebben een nogal hoekige structuur
tengevolge van de relatief kleine 5 x 9
puntmatrix die voor elk teken beschikbaar
is. Het beeldscherm is echter in verticale
richting tot meer in staat wanneer in het
eerste en tweede raster van een beeld in
tegenstelling tot hetgeen hierboven is om-
schreven, NIET exact dezelfde informatie
wordt weergegeven, Met behulp van wat
extra elektronica worden de niet hori-
zontale of verticale gedeelten uit de tekens
afgerond. Een goed voorbeeld hiervan is
te zien in de letter K (fig, 19).

Dit resultaat wordt verkregen door niet
klakkeloos rij voor rij van de puntmatrices
van de tekens uit te lezen maar daarbij te-
vens te kijken hoe de vorige of volgende
rij er uit ziet en de beeldbuisinformatie aan
kop of staart te verlengen, Het betekent
echter wel dat de toegangstijd van het
ROM van 360 ns naar 180 ns daalt omdat
nu per teken 2 x moet worden uitgelezen!

Tabel 2. V.erschillen tussen het Nederlandse en het Duitse ROM

lVerking van de decoder
Voor een verklaring van de werking van
een decoder nemen we als voorbeeld die
van Texas Instruments, de XM-11. In fig.
20 zien we hoe de logische functiegroepen
met elkaar zijn verbonden.
De aan te bieden signalen zijn het complete

videosignaal en de lijnterugslagpuls. In de
data slicer (d.i. een schakeling die halver-
wege het werkelijk ontvangen gemiddelde
0 en 1 niveau een ,,elektronische lijn"
trekt, om te beslissen of een ontvangen bit
een 0 of een 1 is) wordt de digitale informa-
tie uit het videosignaal gesleuteld en op

I

.l

Fig, 18, Inhoud van het ROM,

I

Fig. 19, Afronding van de tekens.
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Werner Electronics heeft 1 juli jl. de officiele vertegenwoordiging
voor IZUMI produkten verkregen.

Daardoor werd het leveringsprogramma belangríjk uitgebreid,
met een fabrikaat dat techniek en kwaliteit hoog in zijn vaandel schrijft.

IZUUI ln het IZUMI programma vindt u onder andere miniatuurrelais,
enkelpolig, in 1 Amp.- 2 Amp. - 3 Amp. uitvoering.
De afmetingen van de relais maakt ze biizonder geschikt

voor PC - board toepassingen. U vindt ze in de datasheet welke
op aanvraag wordt toegezonden.

RNER ELECTRONICS BV, Achterweg 19, Postbus 368,2240 AJ Wassenaar
Telefoon 01751 - 19225x Telex 34074 werne nl.
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TTl-niveau toegevoerd aan de klok sync.
om synchronisatie te verkrijgen met de in-
terne6,9375 MHz klok en de serie-parallel-
omzetter van de decodermoduul. Het vi-
deosignaal gaat ook naar een synchronisa-
tiescheider waar het totale synchronisatie-
signaal wordt afgescheiden en op TTL-ni-
veau toegevoerd aan de rastersync (fiel-
sync). De lijnterugslagpuls gaat via een mo-
nostabiele multivibrator naar de blokjes
rastersync en lijnsync die signalen leveren
die voor de synchronisatie met het TV toe-
stel nodig zijn om jittervrije teletekstpagi-
na's te produceren.
De teletekstdata gaan, parallel nu, naar het
schuifregister van de bytesyncdetector
vanwaar, in het geval inderdaad is ge-
constateerd, dat teletekstsignaal wordt
aangeboden, een signaal wordt gegeven
aan de bytesyncklok die voornamelijk
timingsignalen levert voor de verdeling van
de bitstroom van alfanumerieke tekens,
grafische symbolen en stuurkarakters in
groepjes van 8 bits.
De teletekstdata gaan ook byte voor byte
naar de schakeling die correcties toepast
via de Hamming code en de pariteitscon-
trole en vandaar door naar de pagina deco-
der. Dit is het meest complexe IC dat op
de print voorkomt en alle functies die dit
ene IC verricht staan in het blokschema
gearceerd weergegeven.
De teletekstkijker geeft zijn opdrachten
via het toetsenbord aan de toetsenbord-
decoder. De hierop volgende pagina/tijd
decoder bepaalt of de pagina gekozen
wordt op basis van tijdcode en paginanum-
mer of paginanummer alleen en de betref-

Fig. 20. Het blokschema van een complete de-
coder.

fende gegevens worden in het toetsenbord-
geheugen geplaatst. Wanneer het binnen-
komende teletekstsignaal overeenkomt
met de informatie in het toetsenbordge-
heugen geeft de paginadecoder via ,,wis-
sen pagina" (waardoor het geheugen wordt
schoongemaakt) een signaal dat er voor
zorgt dat binnenkomende bytes van de pa-
gina in het geheugen worden geschreven.
Al deze zaken spelen zich uiteraard af tij-
dens de blanking in het TV signaal.

Paginageheugen
In dit geheugen moet plaats zijn voor elk
bit van de gehele pagina; dat zijn 40 x 24
x 7 = 6720 bits. Het meest ideaal voorzo'n
geheugen qua organisatie en technologie
zou een CCD (Charge Coupled Device)
zijn omdat dit de oplossing zou zijn voor
een IC met een minimaal aantal aansluit-
pennen. Maar deze richting werd nog niet
ingeslagen omdat de technologie van het
CCD nog niet ver genoeg is ontwikkeld.
Op basis van de criteria organisatie en snel-
heid koos Texas Instruments voor 7 RAM
IC's van 1 K elk en Mullard voor 2 IC's van
4K.
Voor het uitlezen van het geheugen en de
weergave op het scherm passeert de digita-
le informatie lijn voor lijn de data latch die
de informatie lang genoeg vasthoudt om de
volgende besturingsschakeling te kunnen
laten bepalen wat er mee moet gebeuren.
Deze schakeling bepaalt of de beschikbare
informatie een stuurkarakter is of niet. Zo
niet, dan wordt bepaald of de decoder in
de stand grafische weergave staat of niet.

Is dit bijvoorbeeld niet het geval dan gaat
de digitale informatie uit de latch via het
ROM en een multiplexer (voor de samen-
voeging van alfanumerieke tekens en grafi-
sche symbolen op één teletekstregel) naar
de uitgangsregisters. Tevens vindt bij deze

handelingen het afronden van de alfanu-
merieke tekens plaats. Na de uitgangs-
registers volgt nog een parallel-serie om-
zetting, waarna de uitgangslogica de stuur-
signalen voor de beeldbuis afgeeft. Hierbij
worden één of meer van de drie elektro-
nenkanonnen voor rood, groen en blauw
in- of uitgeschakeld. Dit verklaart waarom
alleen de kleuren rood, groen, blauw (1
elektronenkanon ingeschakeld), geel,
cyaan, magenta (2 elektronenkanonnen
ingeschakeld) of wit (3 elektronenkanon-
nen ingeschakeld) in de teletekstkrant
mogelijk zijn.

Decoder in de TV ontvanger
Televisie-ontvangers met een goede tele-
tekstontvangst zullen ook het normale TV
programma goed weergeven maar het om-
gekeerde is niet altijd waar. Het is vooral
het ontwerp van de middenfrequenttrap-
pen van de TV ontvanger dat de teletekst-
ontvangstkwaliteit sterk kan benadelen.
Met betrekking tot de amplitudekarakteris-
tiek zijn het minst problemen te verwach-
ten mits deze tot ruim 4 MHz vlak is (+ I
dB). Dit is met de conventionele omhul-
lende detector en een zorgvuldig ontwerp
wel te bereiken maar verreweg de meeste
toegepaste middenfrequent- en detector-
schakelingen laten het afweten. Veel beter
kan hiervoor een synchrone detector wor-
den gebruikt, waarbij tevens de invloed
van de 2e orde vervorming wordt omzeild.
Ook een geringe misafstemming van het
TV toestel doet direct afbreuk aan de
teletekstsignalen zodat een AFC als on-
misbaar moet worden beschouwd.
Een amplitudekarakteristiek als bovenom-
schreven geeft echter nog niet de garantie
van een foutloze teletekstontvangst. De
fasekarakteristiek is namelijk nog veel be-
langrijker. Hoewel ook voor de ontvangst
van normale TV programma's de faseka-
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RS 232C ltEEÉ488 -1975 inteÉaceTLC 80-1

Een universeel toepasbare, op microprocessor gebaseerde interface voor al uw conversie-problemen
tussen RS 232C en IEEE 488-1975 (HPlB, GPIB,IEC-bus).

Talker/Listener
voor conversie en butfering van data met alle
parameters instelbaar op het achterpaneel of
programmeerbaar via de IEEE-bus,
Editing mogelijkheden maken het mogelijk de
interíace als een hulp-computer voor terminal-
invoer te gebruiken. Voor opstellingen zonder
controller zijn listen- en talk only Íuncties
inschakelbaar,

Control le r/Talke r/Listener
voor gebruik als systeem controller. Hierbij is
het mogelijk vanaf de RS 232C zljde de IEEE-
bus te besturen en data te zenden en ontvan-
gen in een instrumenten-opstelling
met IEEE-bus,
Op deze wijze is het b,v. mogelijk via een
auto-answer modem metingen op lange afstand
te verrichten.

Meer informatie? Bel 030-791544 voor uitgebreide dokumentatie

Jan van Eycklaan 28,3723 BC Bilthoven.
P.O. Box 219,3720 AE Bilthoven, Tel. 030-791544URAMEC
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rakteristiek van de middenfrequenttrap-
pen niet zonder betekenis is, is deze eigen-
schap door de meeste ontwerpers van de
huidige TV ontvangers verwaarloosd. Dit
betekent in concreto dat het achteraf in-
bouwen van een teletekstdecoder in toe-
stellen die daar niet voor zijn ontworpen
zeer gÍote moeilijkheden met zich mee zal
brengen en, indien al mogelijk, een nieuwe
zorgvuldige afregeling van de middenfre-
quenttrappen noodzakelijk maakt, want
gemeten groeplooptijden variëren van 100
ns...400 ns. Ongeveer 150 ns moet als een
bovengrens worden beschouwd als de am-
plitudekarakteristiek vlak is, de signaal-
ruisafstand groter dan 43 dB is en de reflec-
ties in het ethersignaal te verwaarlozen
zijn. Wordt aan deze voorwaarden niet
voldaan dan stijgen de groeplooptijden tot
50 ns als maximum.
Voor een scherpe weergave van de alfanu-
merieke tekens dient ook de video-eind-
versterker in orde te zijn. De stijgtijden
dienen in ieder geval ruim onder de 167 ns
te liggen wat de kleinste breedte is van de
structuur in de alfanumerieke tekens. De
meeste TV's voldoen overigens wel aan de-
ze eis. Een andere vorm van onscherpte
kan worden veroorzaakt door een on-
voldoende convergentie van de beeldbuis
van de kleuren TV, vooral in de hoeken
van het beeldscherm. Het probleem wordt
echter met de invoering van de zelfcon-
vergerende beeldbuizen steeds kleiner.
Tenslotte dient de straalstroombegrenzing
nauwkeurig te worden ingesteld om over-
belasting van beeldbuis en hoogspanning
tijdens teletekstweergave te voorkomen.
Men moet zich bedenken dat de decoder
de beeldbuis maximaal uitstuurt doordat
de elektronenkanonnen worden in- of uit-
geschakeld zonder de tussenliggende gra-
daties zoals die in een normaal TV pro-
gramma wel voorkomen.

Voorgeschakelde decoder
Uit het voorgaande is duidelijk dat het
aanpassen van eenTVtoestelvoorteletekst-
ontvangst door middel van het inbouwen
van een decoder vrijwel onmogelijk is als
het apparaat daar niet op is voorbereid.
Men mag hier dus in principe uit conclude-
ren dat het toestellenbestand voor een zeer
groot deel zal moeten worden vervangen
als iedereen in de komende jaren zijn eigen
televisiekrant zal willen lezen. Er is echter
toch nog wel een mogehjkheid het met de
bestaande zwart-wit en kleurentoestellen
nog wat langer uit te zingen, namelijk door
tussen antenne en de antenne-ingang van
het TV toestel een zogeheten teletekst-
adapter te plaatsen. De werking hiervan is
weergegeven in fig. 21. ïy'e zien hierin, dat
de adapter een compleet ontvanggedeelte
bevat dat net zo goed is als in een nieuwe
teletekst-TV ontvanger. Het aldus verkre-

gen kwalitatief goede videosignaal wordt
enerzijds aan de teletekst-decoder toege-
voerd om de teletekstinformatie te verkrij-
gen anderzijds om de decoder heengeleid
om via de adapter ook de normale TV
programma's te kunnen zien1' dat bespaart
het steeds ompluggen van de antenneka-
bel. De verkregen analoge teletekstsigna-
len en/of het normale TV programma wor-
den vervolgens weer aan een modulator
toegevoerd die een signaal levert dat aan
de antenne-ingang van de bestaande TV-
ontvanger kan worden toegevoerd. Deze
kan daarmee op een vast (VHF) kanaal af-
gestemd blijven, want het kanalenkiezen
gebeurt in de adapter.
Aan de opbouw van de adapter dient de
nodige zoÍg te worden besteed omdat het
anders niet denkbeeldig is dat de uiteinde-
lijke resultaten tegenvallen. Het is immers
logisch dat het hele proces van demodula-
tie en hermodulatie (meestal met een dub-
belzijbandmodulator) enige verslechtering
van het ontvangen signaal tot gevolg heeft.
Er dient vooral op groeplooptijden te wor-
den gelet. Het fundamentele verschil tus-
sen de TV ontvanger met ingebouwde
decoder en de oplossing met voorgescha-
kelde adapter is dat in het eerste geval de
decoder feitelijk rechtstreeks de beeldbuis
stuurt en hiermee haarscherpe kleurcon-
touren realiseert terwijl in het laatste geval
de kleurinformatie in het opnieuw ge-
moduleerde signaal via de smalbandige
weg in de kleurenontvanger de beeldbuis
bereikt wat de gebruikelijke onscherpe
kleurovergangen veroorzaakt. Dat ge-
beurt in het normale TV programma uiter-
aard ook maar het stoort daar zelden om-
dat het beeld beweegt en de kleuren vrijwel
nooit verzadigd zijn. Teletekst levert daar-
entegen stilstaande beelden met volledige
verzadigde kleuren waardoor de on-
scherpte wordt benadrukt. In Engeland
zijn kant en klare, maar ook zelÍbouw
teletekstadapters te koop. De prijs is rela-
tief hoog, namelijk ongeveer _f J?n,-
waarvan overigens meer dan de helft voor
de decoderprint bestemd is. Dit moet men
dan afwegen tegen de prijs van een tele-
tekst TV ontvanger, die ongeveer f 700,-
hoger is dan een kleuren TV zonder tele-
tekst.

AlÍernatieve decoders

Andere alfabeíen
We hebben al gezien dat in de diverse lan-
den speciale letters voorkomen en we heb-
ben met een voorbeeld geïllustreerd hoe de
Duitse letters met umlaut met een Neder-
landse decoder worden weergegeven. Wat
hier in feite is gebeurd is dat aan bepaalde
7-bit codes een eigen betekenis is toege-
kend. Het ROM in de decoder moet zorg-
dragen voor de bedoelde letter. Meestal
worden hiervoor de tekens ll4, U2, 314
enz. uit de Engelse ISO tabel opgegeven
en alfabetomschakeling kan worden be-
reikt door het ROM van de decoder uit te
wisselen voor dat van het betreffende land
vanwaar de teletekst wordt ontvangen.
Hoewel nog niet te koop, kan dit uiteraard
ook door een elektronische omschakeling
van het ene op het andere ROM worden
bereikt terwijl deze omschakeling op zich
weer aan de programmakeuze met de
kanalenkiezer kan worden gekoppeld.
Een andere mogelijkheid is om de omscha-
keling door middel van de nogongebruikte
stuurbits C72, Cl3, C14 te bewerkstelli-
gen. Gezien het feit dat de meeste deco-
ders tot nog toe in Engeland zijn verkocht
zou voor het Engelse ROM, dat ook in
Nederland wordt gebruikt, code 0(X) moe-
ten gelden. Tot op heden is het in dit op-
zicht nog niet tot een standaardisatie geko-
men.

Het is voorts niet uitgesloten dat het aantal
benodigde tekens in een bepaald land bo-
ven de 96 uitgaat, bijvoorbeeld doordat
extra (lees)tekens of letters met accenten
enz. zijn vereist. In zo'n geval is het moge-
lijk om ook bytes met een even pariteit uit
te zenden. Hiermee wordt uiteraard de
controle op bitfouten via een pariteitscon-
trole opgegeven en moet men overgaan op
andere foutdetectiemethoden, bijvoor-
beeld een herhaald uitzenden van een re-
gel; dat kost extra uitzendtijd maar het
aantal mogelijke tekens is met 128 toege-
nomen.
Een veel aardiger oplossing voor uitbrei-
ding van het aantal alfanumerieke tekens
is de redacteur de mogelijkheid te geven
zelf de vorm van de tekens te definiëren en
indien noodzakelijk te herdefiniëren die hij
op een bepaalde pagina nodig heeft. Voor
het definiëren van de gewenste alfanume-

l.l.t.kst-
dacodar hodulolornidd.hlraeuanl

videodchodtlalor

toets.nbord
von.t. kijk.t

l.l.lak.l-otlopl..

Fig. 21. Teletekstontvangst
via een adapter.
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ll,ewlettPackarrd: I
wuait de b este resultaten tellen

Onzr
maken een atn\a

Veel tijdrovend onrwik-
kelingswerk kuntu nu beter
overlaten aan een computer-
gestuurde Logic AnalyzeÍ van
Hewlett-Packard.

Steeds terugkerende
metingen worden gecontro-
leerd door de computer, ter-
wijlu uw hoofd en handen
vrij hebt voor ander, vaak
interessanter werk.

Data reductie. De i nstruc-
tie-set van uw microprocessor
kan worden opgeslagen in de
computer, zodttu op het
scherm van de LogicAnalyzer
mnemonics of OP-codes kunt
zien. Dat maakt snellere ana-
lyses mogelijk.

Arctrievering van de resul-
taten is uiterst eenvoudig, wan-
neer u een HP Logic Analyzer
koppelt aan een printer of plot -

ter met HP-IB' aanpassing.
Controleren van testresul-

taten. Dit gebeurt zonder dat u
eÍ nzzr om hoeft te kijken.

De Compu te/ Analy zer maakt
automatisch momentopna-
men van het lopende pro
gÍamm, maakt vergelijkingen
met opgeslagen gegevens,
stopt dan met een test, herstart
een testprocedure of herpro-
gramm eer t zichzelf voor het
verzamelen van andere
gegevens.

Karakteriseringstoe-
passingen. Hierbij kunt u
onder meer aande hand van
storings- of uirvalfrequenties
een schema opstellen voor
service en onderhoud.

peld aan computers? Een kort
briefie of telefoonrje naar:
Hewlett-Packard Nederland BV.,
Van Heuven Goedhar tlaanlZl,
1181 KK Amstelveen, telefoon
O2O - 47 2021, afdeling Instru-
menten, is voldoende voor
het verkrijgen van gedetail
leerde informatie of een
demonstratie.

Iftnaliteit,keuze
ensefr/ice.

ftÈtE"=§*ï=JJ

' Hewlett-Packard's uitvoering van de
IEEE 4888-1975 norm.

Anal
te

HP
HP

nde
Aen1

HP 16108 Logic State Analy-
zers, de HP 16154 Logic Ana-
lvzer en de HP l641LSerial
DataAnalyzer.

Vilt u meer \ /eten over de

26

veelzijdige mogeliikheden
van Logic Analyzers gekop-
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telecommunicatie

rieke tekens zouden de regels 24...31 kun-
nen worden gebruikt die, zoals we hebben
gezien, niet kunnen worden weergegeven
maar wel uitgezonden. Deze bijzondere
vormen zouden dan kunnen worden op-
geslagen in een hulpgeheugen en kunnen
worden gebruikt in plaats van of als aan-
vulling op de basisset die in het ROM is op-
geslagen. Decoders voor deze toepassing
zijn evenwel nog niet seriematig geprodu-
ceerd.

Software
Behalve voor het definiëren van niet-stan-
daard alfanumerieke tekens, kunnen de
niet weer te geven teletekstregels 24...31
(maar natuurlijk ook N...23) worden ge-
bruikt voor een toepassing die het eerst is
voorgesteld door John Hedgar van de
IBA, namelijk telesoftware. De gedachte
die hier achter steekt is, dat in steeds meer
huiskamers de homecomputer zijn intrede
zal doen. Voor het functioneren hiervan
zijn computerprogramma's nodig. Het is
het kunnen beschikken over goede softwa-
re die het gebruik van de huiskamercom-
puter aantrekkelijk maakt. De genoemde
regels zouden derhalve kunnen worden ge-
vuld met uiteenlopende programma's va-
riërend van huishoudboekhouding tot ge-
compliceerde TV spelletjes. Sinds eind
1979 wordt hiermee in Engeland geëxperi-
menteerd.

Ontvangerstoringen
Een van de eerste vereisten voor een nieuw
in te voeren dienstverlening, in dit geval de
toevoeging van teletekstsignalen aan het
normale TV-signaal is dat deze geen we-
derzijdse storingen mogen veroorzaken. In
het onderstaande zullen een aantal storin-
gen de revue passeren.

Oudere TV-onlvangers
In het rasterblanking interval is voor elk
TV-toestel in principe voldoende tijd aan-
wezig om de elektronenbundel in de beeld-
buis van de onderkant naar de bovenkant
van het scherm te bewegen. Juist doordat
hiervoor bij de jongere generaties van de
TV-ontvangers veel minder tijd nodig
bleek dan beschikbaar was, bleven steeds
meer lijnen van de blanking ongebruikt.
Hiervan hebben de uitzendorganisaties in
de diverse landen gebruik gemaakt om eni-
ge blankinglijnen te benutten voor meet-
doeleinden. Clobaal gesproken benut men
hiervoor de lijnen 17 respectievelijk 330 en
volgende. Bij de eerste Engelse teletekst-
experimenten heeft men onderzocht bij
een hoe groot deel van het TV-toestellen-
bestand de teletekstsignalen tijdens de
rasterterugslag als witte puntjes door het' V-beeld zichtbaar waren afhankelijk van
de lijnen die met het teletekstsignaal wer-
den gevuld.

Bij de eerste serie tests waren voor de
teletekstinformatie de lijnen 13 en 14 geko-
zen (respectievelijk 326 en327). Het bleek
dat nog altijdTVo van de toestellen thuis het
bovenomschreven effect vertoonde. Der-
halve moest men wel voor hogere lijnnum-
mers kiezen. In hoeverre overigens deze
meting in het Engelse toestellenbestand
maatgevend is voor Nederland blijft de
vraag. Met het gebruik van de lijnen 15/16
respectievelijk 328 I 329 zij n in ons land ech-
ter nauwelijks klachten geÍezen.

Instelling TV-ontvangers
Wanneer een TV-ontvanger goed is in-
gesteld valt aan iedere kant van het beeld
een klein gedeelte buiten het scherm.
Wanneer de beeldhoogte te gering is of het
beeld staat in verticale zin te laag op het
scherm wordt aan de bovenzijde (een deel
van) de blanking zichtbaar en de signalen
die zich daarin bevinden. Dat zitln de zoge-
heten testlijnen die een constante inhoud
hebben maar ook de teletekstlijnen met
een steeds wisselende inhoud. Dat ziet
men dan als gekriebel of gespikkel en leidt
sterk de aandacht af van het TV-program-
ma waarnaar men kijkt. Verticaal uitrek-
ken of opnieuw centreren van het beeld
geeft altijd de oplossing.

GeraÍel in het geluid
In de eerste teletekstuitzendingen was de
amplitude van de digitale informatie gelijk
aan piek-wit (= lWo). Ten gevolge van
het intercarrierprincipe in de meeste TV-
ontvangers en de niet lineariteit van de om-
hullende detector werd toen echter een
ratelend geluid hoorbaar door het geluid
van het normale TV-programma heen. Er
bleek iets aan te doen, namelijk door de
amplitude van de teletekstbits te verklei-
nen tot 66Vo van piek wit. Hierna waren
nagenoeg geen klachten meer te bespeu-
ren. En dat doel moest worden bereikt om-
dat de toestelbezitters zelf niets aan dit
verschr.;ns'l kunnen doen. In fig. 22 is
aangegeven welke niveaus in de teletekst-
lijnen voorkomen.

Metingen
Het meten aan videosignalen is altijd al een
vak apart geweest, nog sterker geldt dit
voor metingen aan het in het videosignaal
meereizende digitale teletekstsignaal. De

beoordelingscriteria voor digitale signalen
zijn anders dan voor het analoge video-
signaal en storingen e.d. hebben een ande-
re uitwerking. Er blijkt bovendien slechts
moeilijk een correlatie te vinden tussen de
teletekstkwaliteit en de parameters die zijn
opgeborgen in de speciale testlijnen. In de
volgende paragrafen zal nader op de tele-
tekstmeetproblematiek worden ingegaan.

Beoordelingscriteria
De niveaus van het teletekstsignaal wor-
den uitgedrukt in procenten ten opzichte
van de wit- en zwartniveaus van het video-
signaal. Een ,,nul" komt overeen met
zwart en een ,,een" komt met 66Vovanhet
witniveau overeen. In een videosignaal van
nominaal 1 V,, inclusief synchronisatiepul-
sen betekent dit een teletekstsignaal van
nominaal 0,462 Vn.
We schrijven nominaal, omdat tengevolge
van de te geringe videobandbreedte van 5
MHz en niet ideale pulsvormfilter over-
shoot optreedt. Dit effect wordt in den re-
gel nog versterkt door afwijkingen in de
vereiste groeplooptijdkarakteristieken van
de teletekstontvangers. Hierdoor is het niet
zinvol het teletekstsignaal slechts op basis
van piek-piek waarden te meten.

Een methode met een geheel andere be-
nadering is gebruik te maken van een deco-
der waarvan precies bekend is hoe goed
deze werkt. Gecontroleerd kan dan wor-
den of de gegevens correct uit het tele-
tekstsignaal worden gewonnen en hoeveel
de signaal-ruisverhouding van het signaal
mag verslechteren voordat er fouten in de
weergegeven pagina ontstaan. Het is dus
een kwestie van fouten tellen. Dat gaat op
het beeldscherm redelijk eenvoudig want
zoals we inmiddels weten wordt een enkele
bitfout in een byte door de pariteitscontro-
le ontdekt. Het betreffende byte wordt op
het scherm dan als een spatie weergege-
ven. Een dubbel of meervoudig even
aantal fouten in het byte veroorzaken een
verkeerd teken of symbool in de betreffen-
de pagina.
Voor de volledigheid dient nog te worden
vermeld dat de decoders zó worden op-
gebouwd dat een spatie die is ontstaan
doordat de pariteit van het ontvangen byte
niet klopte alsnog bij de tweede of volgen-
de ontvangst van dezelfde pagina wordt

Fig. 22. Niveaus in de teletekstlijnen.
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De versterker met'Self Protection'.
Door een ingebouwde analoge computerdie de
versterker beschermt ti jdens kritieke momenten
zoals oververhitting, kortsluiting,
misaanpassing, etc.
Amcron/Crown versterkers worden veel geïmiteerd
Maar alleen deechte beschikken overeen
fabelachtige geluidsprecisie en zijn bestand
tegen langdurig en zwaar gebruik.
Daarom worden Amcron/Crown versterkers
onvoorwaardel i.ik 3 jaar gegarandeerd.

lnformatie: lemke Roos lmport BV
Hogeweg 33 en 52 l09B BX Amsterdam

020-65 35 s5

o
Een onwaarsch i j n I i jke u itd rukki ng waarmee echter de verbaz i ngwekkende

eigenschappen van de Amcron/Crown versterkers PSA-2 en DC-300 A optimaal omschreven
worden.Overtuigend gedemonstreerd tijdens de grote tour van de BeeCee's door Amerika met
50 optredens in 30 steden. Ook in het Californische Dodge Stadium met z'n 55.000 zitplaatsen

kwam met zo'n'110.000 Watt power het meest subtiele geluid hóórscherp door.
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telecommunicatie

ingevuld, terwijl de rest van de pagina in
het geheugen blijft staan. Door dit proces
wordt de weergegeven pagina steeds ver-
beterd en kan men na verloop van tijd een
(redelijk) volledige pagina opbouwen.
Wezenlijk bij deze benadering is hoeveel
fouten zullen worden toegestaan. Hierbij
geldt als probleem dat er eigenlijk geen
relatie is tussen de aanvaardbaarheid van
het teletekstsignaal en het optreden van
een fout. Dit is het gevolg van de redun-
dantie in de taal.
Bijvoorbeeld: van het woord ,,leren" is de
eerste letter erg belangrijk, want we kun-
nen op deze plaats veel andere medeklin-
kers invullen die dan toch een normaal
woord opleveren. Denk aan de werkwoor-
den deren, keren, teren, weren en aan de
zelfstandige naamwoorden beren, heren,
peren, en veren. De laatste letter van leren
kan echter nauwelijks iets anders zijn dan
een n. Als in de tekst ,,lere" staat weten we
gevoelsmatig dat naar alle waarschijnlijk-
heid de n ontbreekt.
Technisch gezien spelen ook nog enige
factoren een rol. Om het aantal mogelijke
fouten te beperken kan een pagina twee
maal direct achter elkaarworden uitgezon-
den. Men denke hierbij aan ondertitelpagi-
na's die zo snel mogelijk zonder fouten op
het scherm moeten verschijnen. Andere
pagina's die van veel minder belang zijn
worden misschien maar eenmaal per zo-
veel minuten in de uitzending gebracht.
Het is dus ook afhankelijk van de uit-
zendorganisatie of teletekst nog bruikbaar
is of niet. Men heeft in Engeland en Duits-
land bij praktijkproeven vier criteria ge-
bruikt waaraan een teletekstservice met
optredende fouten nog moest voldoen (ta-
bel 3). De twee uitersten A en D zijn rede-
lijk eenvoudig ,,in het veld" te gebruiken
en sluiten de criteria B en C in die ongeveer
als grenswaarden kunnen worden gehan-
teerd in een dienstverlening waarbij de
herhalingstijd van de pagina's lang (B) of
kort (C) is.

Wellicht ten overvloe-
de moet nog wel worden opgemerkt dat het
aantal zichtbaar te constateren fouten af-
hangt van de aard van de pagina. Immers,
de stuurkarakters en de spaties zelf worden
in principe al als spaties weergegeven. Ko-
men deze op een gegeven pagina veel voor
dan treden op zo'n pagina schijnbaar min-
der fouten op dan feitelijk het geval kan
zijn. De invloed van een stuurkarakter dat
foutief is ontvangen kan bovendien uitwer-
ken op de volgende weergegeven bytes,
bijv.: als de rest van de regel rode alfanu-
merieke tekens zou moeten bevatten en dit
worden door een bitfout in het stuurkarak-
ter toch witte tekens, dan zou men ten on-
rechte kunnen concluderen dat alle tekens
in de verkeerde kleur worden weergegeven
en navenant veel fouten zijn opgetreden.

Tabel 34. Beoordelingscriteria voor de ontvangstkwaliteit van teletekssignalen.

Met speciaal gemodificeerde decoders voor
de telapparatuur kan men echter aan dit
probleem tegemoet komen.

Ooghoogtediegram
Wat essentieel is voor de correcte ont-
vangst van de uitgezonden bits is dat er een
duidelijk onderscheid, lees spanningsver-
schil, moet zijn tussen het logische 0 en I
niveau. Behalve door in- en uitslinger-
verschijnselen van de pulsen wordt dit
onderscheid ook vertroebeld door een
verslechterde signaal-ruis verhouding.
Hierdoor wordt het laagste niveau van een
1 en het hoogste niveau van de 0 naar
elkaar getrokken, totdat de signaalsterkte
zo gering is gewordendathethalve teletekst-
amplitudeniveau wordt overschreden.

De piek-piek waarde van het teletekstsig-
naal is alleen belangrijk omdat tengevolge
van reflecties (meerwegontvangst) het de-
coderen van de signalen ook kan worden
beïnvloed. Een soort meting die in een
oogopslag veel informatie geeft over bo-
vengenoemde zaken is het maken van een
ooghoogtediagram.
Het ooghoogtediagram wordt uit de tele-
tekst-golfvorm afgeleid door deze te ver-
delen in partjes van 1 bitlengte en deze
symmetrisch rond het midden van deze
intervallen te projecteren (fig. 23a). De
tijdassen van de partjes worden vervolgens
op elkaar gelegd wat resulteert in een beeld
op een oscilloscoop dat eruit ziet als een
oog (fig. 23b). In deze figuur zijn drie din-
gen belangrijk, namelijk de hoogte in het

crlterla
mexlmale loutkans

kans op een byteÍout krne op een bltloul

A)
l0

geen fouten ontvangen in
seconden van de bitstroom

B) geen zichtbare fouten bij
driemaal opeenvolgend ont-
vangst van een pagina.

C) geen zichtbaar overblijven-
de fouten na de tweede maal ont-
vangst van een pagina.

D) ongeveer de helft van de by-
tes corÍect bij elke eerste ont-
vangst van een pagina.
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Fig. 2ja. Alle mogelijke overgangen tussen 0 en
1 niveaus komen minstens eenmaal voor in
achtereenvolgens bitsync en bytcsynccode,

I lo

Fig. 23b. lYanneer alle overgangen uit fig. 23a
over elkaar worden gelegd geeft dit een diagram
dat er uitziet als een oog, De mogelijke overgan-
gen zij n : 0-0a ; 1 - 1 a ; 2-2a ; 3-3a ; 0-2a ; 1 -3a ; 2-0a ;
3-1a.
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Fig. 23c. Het ooghoogtediagram; E/s x fiO%
= ooghoogte,
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HEÍ S[IL-relois vsn tÍÍ:
HQrmetisÍhgeslolen*
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Belangr!jkste
eigenschappen
van het SM-relais:
- Extreeni kleine

afmetingen:
15,7xl2,8x9,5 mm

- Diverse
spa n n ingswa a rde n,
5,12,24 en 48 V DC

- Betrouwbaar
schakelen
van 0 vermogen
tot 3O VA =

- Grote

I

0
()-

spanningsreeks:
3,55-100 V bij 20 "c

- Ruim
tem peÍatu u rgebied
-40...+85 "C

- Vochtigheidsklasse
401085156

- Hoge schokbestendigheid:
halve sinus schok ' ..

gedurende 1l ms ) 15 g

- Buitengeilo'íe vibratíé
. weerstàn{: sinusvormige
vibratie tussen 10 en
5O0 Hz: > 15 g

- Top mechanische
duurzaamheid:
> 2x'los
schakelingen
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midden van het oog, de symmetrie van de
oogvorm en de piek-piek amplitude van
het signaal. De ooghooge, uit te drukken
in procenten, is gedefinieerd als

Urinr-U.-o xl*Vo
IJgeml-Ug".o

waarin
U min r = het minimaal voorkomende 1-

nrveau.
U .", o = het maximaal voorkomende 0-

nlveau.
U o". l = het gemiddelde l-niveau.
U I", o = het gemiddelde 0-niveau.
Ee-n en ander is nog eens aangegeven in fig.
23c.

Ruis
Wanneer wordt uitgegaan van een volledig
onvervormd zendsignaal kan men uitreke-
nen dat teletekstkwaliteit C een video-
signaal-ruisafstand vereist van 19 dB. De
werkelijkheid is echter minder ideaal.
In Engeland heeft men empirisch vast-
gesteld dat 25Vo ooghoogte een minimum

is voor de reproduktie van teletekstpagi-
na's met kwaliteit C. Tengevolge van de
niet ideale pulsvorm die de zender uitzendt
treedt hier al een reductie op van ZMo van
de ooghoogte. Voegen we hier ruis bij en
houden we de minimum eis van 25Vo oo1-
hoogte aan dan wordt deze op theoretische
gronden bereikt bij een signaal-ruisver-
houding van 26,5 dB. Dit komt voor het
normale TV programma overeen met een
beeldkwaliteit 4 op de 6 punts EBU schaal
(6 is ruisvrij) of ongeveer 2,5 op de 5 punts
CCIR schaal (1 is ruisvrij). In wezen be-
tekent dit dat waar minstens redelijk de
normale (kleuren) televisieprogramma's
kunnen worden ontvangen ook teletekst-
ontvangst met kwaliteit C mogelijk is.
Praktijkproeven met seriematig vervaar-
digde decoders in Engeland leverden een
grens van ongeveer 30 dB gewogen sig-
naal-ruisverhouding op. Terzijde zij nog
opgemerkt dat bij teletekstweergave het
beeld op het scherm altijd ruisvrij is want
dat wordt in de decoder in het TV toestel
opgewekt. In plaats van sneeuw in het
beeld zien we bij teletekstweergave fouten

in de alfanumerieke tekens, grafische sym-
bolen of stuurkarakters.
Een verminderde signaal-ruisverhouding
in het analoge televisiesignaal geeft ruw-
weg een evenredige toename van de ruis
(sneeuw) in het beeld. Gevoelsmatigwordt
het plaatje ook als navenant slechter erva-
ren. De invloed van ruis op digitale is
signalen is echter een geheel andere. Vanaf
43 dB signaal-ruisverhouding (ruisvrij)
naar lagere S/R-waarden blijft het tele-
tekstsignaal lange tijd nog onaangetast in
die zin dat er geen fouten in de weergave
van de pagina's optreden (criterium A) tot-
dat de 32 dB S/R (gewogen) wordt over-
schreden.
Neemt de signaal-ruisverhouding nog
meer af dan treden zeer snel steeds meer
fouten op in de weergegeven pagina en bij
28 dB S/R zljn de resultaten nog slechts
zodanig dat net aan criterium C wordt
voldaan.
Mogen we uit het bovenstaande conclude-
ren dat het teletekst-ooghoogtediagram nu
volledig uitsluitsel geeft over de te behalen
ontvangstresultaten? Het antwoord luidt
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Een aantal voorbeelden van teletekst. De eerste foto geeft een voorbeeld van ondertiteling met behulp van leleteksl. De toegepaste decoder kan de

op de foto genoemde dubbele hoogte niet vreergegeven, zodat de ondertitel toch in en.kele hoogte s_taat. De andere.drie foto's tonen pagina's van de

itetekstkrant zoals die sinds 1 april 1980 door de NOS wordt verzorgd. Aangezien de krant steeds wotdt geactualiseerd zijn het willekeurige opna-
men op een willekeurige dag.
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telecommunicatie

ontkennend omdat reflex een funeste in-
vloed kan hebben op teletekstsignalen ter-
wijl de gemeten ooghoogte toch groot ge-
noeg ls.

Reflex
Iedereen kent het verschijnsel van de
reflex, ook wel geestbeelden genoemd. Er
zijn twee oorzaken voor aan te wijzen,
enerzijds namelijk een signaal dat behalve
rechtstreeks eveneens de antenne bereikt
via een omweg (flats, schoorstenen, brug-
gen e.d.) of anderzijds wanneer het TV
toestel op een centrale antenne-inrichting
is aangesloten, en dat signaal tengevolge
van misaanpassingen tussen of bescha-
digingen aan kabels en componenten van
de inrichting is behept met reflecties.
Deze reflecties tasten ook het teletekstsig-
naal aan en wel door het veroorzaken van
interferentie tussen de bits. Het effect is
dat fouten optreden in tekens, symbolen of
karakters (zie afb.24). Als de reflex een
zeer geringe vertraging heeft ten opzichte
van het gewenste signaal kan het zelfs zijn
dat de teletekstkrant fouten bevat terwijl
in het normale TV programma geen (re-
flex)storing is te zien. Het slechtste geval
treedt uiteraard op wanneer de reflex van
een bit exact op een volgend bit valt. In dit
verband is gemakkelijk uit te rekenen dat
een vertraging van 744 ns of een veelvoud
daarvan het meest kritisch is. Voorkabels
in antenne-inrichtingen betekent dir een

Afb. 24. Een door reflectie verminkte pagina.

kritische lengte van ongeveer 15 meter of
een veelvoud daarvan. Dat is een signaal-
weg van totaal 30 meter retour of ook weer
een veelvoud hiervan. Aangezien deze
lengte in kabelnetten veel voorkomt dient
men dus nauw te letten op eventuele
misaanpassingen. Bij de privé antenne is
bovendien een zorgvuldig uitrichten van de
antenne, eventueel gekoppeld aan het
verkleinen van de horizontale openings-
hoek (meer elementen en/of meervoudige
antennes), een remedie om de invloed van
de reflecties tengevolge van omgevings-
bebouwing te onderdrukken.
Tenslotte bleek uit proef nemingen in Duits-
land dat het een wezenlijk verschil maakt

of we te maken hebben met positieve of
negatieve reflecties. De laatste tasten de
ontvangstresultaten nauwelijks aan, de
eerste hebben een sterke invloed. Om een
orde van grootte aan te geven: verslechtert
een negatieve reflex de ooghoogte met
7,5Vo dan kan een gelijke maar positieve
reflex de ooghoogte 307o verslechteren!

Vonkstoringen
Vonkstoringen ontstaan in de motoren van
auto's, bromfietsen e.d. en in vele elektro-
motoren die in het huishouden in gebruik
zijn, als stofzuigers, mixers enz. Ieder kent
het effect in het normale televisieprogram-
ma: een of meer beeldlijnen met spikkels
die zich al of niet regelmatig over het beeld
bewegen. Het zijn in wezen korte pulsen
die samen met het omroepsignaal de anten-
ne-ingang van de TV ontvanger bereiken.
Juist doordat het tamelijk korte pulsen zijn
blijkt het effect hiervan op de teletekst-ont-
vangstresultaten gering te zijn, zelfs bij
VHF ontvangst. Er worden uiteraard enige
bits aangetast en dat veroorzaakt een spatie
(pariteitsfout) of een verkeerd teken of
symbool, doch wanneer men qua ontvangst
een criterium C voldoet is de ontvangstver-
slechering door vonkstoringen van geen be-
tekenis meer. Resumerend geldt derhalve
dat teletekst voor vonkstoringen tamelijk
ongevoelig is.

Testen van teletekstontvangst
Het doen van praktijkproeven is dikwijls
de enige methode om te kunnen bepalen
hoe een systeem reageert op zijn omge-
ving, zo ook voor het teletekstsysteem.
Hiertoe is het nodig een of meer testsigna-
len met het normale TV-programma mee
te laten reizen waarvan van te voren speci-
fieke eigenschappen bekend zijn. Men kan
dan relatief eenvoudig testen voor welke
onregelmatigheden op de weg van studio
naar teletekstontvanger het digitale signaal
gevoelig is en of de decoderingsapparatuur
naar behoren werkt. In het onderstaande
zullen enige van deze speciale testpagina's
worden toegelicht.

Testpagina's
Op deze pagina van afb 25 zien we de

AÍb. 2s

quick brown fox ..., een zin waarin alle let-
ters van het alfabet voorkomen. Snel zien
we of alle letters worden ontvangen en

AÍb. 26.

weergegeven en of bepaalde letters wel-
licht storingsgevoeliger zijn dan andere. In
de teletekstversie zijn de eerste twee letters
van de zin SM in plaats van TH omdat men
eens heeft gedacht dat deze combinatie het
gevoeJigst zol zijn voor storingen in de
transmissieweg ten gevolge van de speci-
fieke bitcombinaties. De laatste twee bytes
bevatten in plaats van GS voor het gemak
een regelnummer.
De pagina van aÍb. 26 is opgebouwd uit
deeltekens en blokjes. In de codetabel
voor de teleteksttekens zien we dat de
opeenvolgende bytes er uit zien als:
01111111 11111110; deze opeenvolging
van 14 enen geeft aan de decoder-klok-
generator die de bitsynchronisatie moet le-
veren een minimaal houvast. Om deze re-
den wordt deze bytecombinatie de ,,clock-
cracker" genoemd. Andere bytecombina-
ties die 14 opeenvolgende enen opleveren
zijn er niet. Wel kan in principe een reeks
van 14 nullen doch dat geeft geen op het
scherm op fouten herkenbaar patroon.

Afb. 27.

In afb. 27 zien we een pagina opgebouwd
met de tekens * en U. Wanneer we de
betreffende bytes in digitale vorm uit-
schrijven krijgen we respectievelijk
01010100 10101011. Bij de kortste optre-
dende reflecties (vertragingstijd 144 ns)
waar teletekst gevoelig voor is geven de af-
wisselende enen en nullen de grootste kans
om verkeerd te worden gedetecteerd en
gedecodeerd.
Is de tijdsvertraging van een reflex een
even veelvoud van 144 ns dan hebben we
niets aan de vorige pagina maar wel aan
een gevuld met afwisselend een & en een
Y (aÍb. 28). Dit levert digitaal namelijk op
01 100100 respectievelijk 1001 101 1. Fouten
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Mo dulaire lbmperatuurloggen
FlukeModel23ooA

Met de verlaagde budgetten en
stijgende kosten is het nood-
zakelijk, dat Uw investering in
meetinstrumenten een zo groot
mogelij k rendement oplevert.

Dat is de reden waarom wij
.,portable" test instrumenten
(PTI) ontwierpen die dubbel
werk verrichten.

Als individuele modellen
beantwoorden ze aan een groot
aantal meet- en registratie-eisen.

Echter wanneer U een 2 I 80A
of 2190A Thermometer samen-
bouwt met de intelligente 2030A
Printer en de nieuwe 2300A
Scanner, dan heeft U een
kompakt d raagbaar logging
systeem.

Het is een licht, gemakkelijk te
dragen systeem, dat zowel vanuit
het lichtnet als door een I2V ge-
lij kspanningsbron kan worden ge-
voed.

Dit draagbare systeem geeft
standaard-laboratorium
nauwkeurigheid, zowel op de
werkbank als in het veld.

De 2300A Scanner werd
ontworpen om te fungeren
als een meetkoppeling met
onze meest nauwkeurige
thermometers.

Tesamen geven zij de
mogelijkheid om I00
temperatuurmeetpunten
te registreren (20 meetpunten

max. in het
basisapparaat)
van 5 typen
RTD of
thermokoppel
opnemers.

Voor com-
putersysteem

toepassingen biedt deze
samenstelling een
temperatuuruitgang plus
afstandsprogrammering en
regeling via de RS-232-C of
(@)u"

Wilt U meer informatie?
Neem dan kontakt op met

Fluke (Nederland) BV,
Zonnebaan 39,

3606 CH Maarssen.
Postbus 225,

3600 AE Maarssen.
Telefoon: 030436514.

Telex47l28.

@

FLIJKE
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,lBlecommunicatie

steeds sneller afwisselende niveaus 1 en 0
opleveren.
Een heel andere methode om iets over de
teletekstontvangstmogelijkheden te kun-
nen zeggen is naar de ontvangen digitale
pulstrein zelf. te kijken. Dat kunnen de
teletekstlijnen zijn maar ook, zoals bij-
voorbeeld in Engeland het geval is, een
speciale teleteksttestlijn. Het voordeel van
zo'n testlijn is het vaste patroon van enen
en nullen dat optreedt, dit in tegenstelling
tot de normale teletekstlijnen, waarvan de
inhoud steeds varieert. Geschikte meetap-
paratuur is bij deze methode eigenlijk ech-
ter onmisbaar.

marge een spanning voorstelt tussen twee
drempels in de datagolfvorm die wordt
overschreden door respectievelijk één op
de 1(X)0 enen en één op de 1000 nullen, ge-
normaliseerd op een teletekstamplitude
van 0,462 volt (zie fig. 31).
In de studio, of in het algemeen voordat
het teletekstsignaal de zender verlaat (sig-
naal-ruisverhoudingen van 60 dB of meer),
zal er weinig verschil zijn tussen ooghoogte
en decoderingsmarge. Naarmate echter de
video-signaal-ruisverhouding verslechtert
lopen beide grootheden uit elkaar. Dit is
weergegeven in tabel 4.

AÍb. 28.

in de ontvangst zijn, evenals bij de *U-
pagina, snel te zien als afwijking in het met
een regelmatig patroon gevulde scherm.
Atb. 29 toont wat in teletekst beschikbaar
is aan letters, cijfers, leestekens, kleuren,
grafische symbolen enz. Ook is een voor-
beeld van verborgen informatie opgeno-
men. De foto toont tevens wat er gebeurt
als een decoder geen dubbele hoogte kan
weergeven.
Afb. 30 laat een afbeelding zien van een in
Duitsland bedachte testpagina. Behalve de
diverse mogelijkheden beginnen de regels
met o8NT of oGl+.
Digitaal is dit resp. 11110111 00011100
01110011 00101010 en 11110111 11100011
10001100 11010101.
De aardigheid van deze series is dat ze

AÍb. 30.

Meetapparatuur
Aangezien teletekst nog slechts korte tijd
operationeel is, ontbreekt een uitgebreide
reeks meetapparatuur. In Engeland heb-
ben de omroepen daarom zelf wat meetap-
paraten ontwikkeld en in de praktijk be-
proefd. We zullen er hieronder kort een
van beschrijven.
In een vorig hoofdstuk hebben we gezien
hoe het ooghoogtediagram ons iets zou
kunnen vertellen over de ontvangstmoge-
lijkheden van de teletekstsignalen. In de
praktijk blijkt het evenwel nog niet zo een-
voudig hieruit eenduidig interpreteerbare
gegevens te halen. Het hangt er bovendien
vanaf vanuit welke invalshoek men naar
het teletekstgebeuren kijkt: als fabrikant
van de ontvangapparatuuÍ, als technicus in
het veld of als uitzendorganisatie.
De fabrikant bijvoorbeeld zal willen weten
hoeveel vervorming van het teletekstsig-
naal kan optreden voordat zijn ontvanger
niet langer foutloos werkt. Hij kan dat het
beste bepalen aan de hand van een test-
pagina opgewekt door een generator die
het signaal gekalibreerd kan veryormen.
De technicus in het veld zal daarentegen
willen weten hoeveel extra storing in een
collectieve of privé-antenne-installatie op-
treedt voordat de decoder het laat afweten.
Daarbij moet hij rekening houden met
propagatieproblemen door de ether, de
opbouw van de antenne-installatie en de
ontvanger zelf. Hij kan een en ander wel-
licht nog het best te weten komen door
extra (maar bekende) storing op de ingang
van de decoder te zetten en deze op te voe-
ren totdat ontvangst onmogelijk is gewor-
den.
De uitzendorganisatie tenslotte zal er voor
moeten zorgen dat de technische kwaliteit
van de uitgezonden teletekstsignalen hoog
genoeg is.
Een van de belangrijkste aspecten van een
videosignaal met teletekst dat in het oog-
hoogtediagram onvoldoende meespeelt is
de ruis in dit signaal. In plaats van de oog-
hoogte kan men beter werken met de
decoderingsmarge, die wèl rekening houdt
met de aanwezige ruis. Men zou kunnen
spreken van een teletekstsignaal-ruisver-
houding. Het is een grootheid die de
resterende ooghoogte aangeeft nadat ruis
de decodeerbaarheid van een signaal met
een zekere ooghoogte heeft aangetast. De
officiële definitie is dat de decoderings-

Tabel 4. Verhouding nusen ooghoogte en deco-
deringsmarge bij verschillende rubniveaus. Ter
benadering van de hoogte moet het correctieper-
centage bij de waargenomen decoderingsmarge
worden geteld.

Uit de tabel blijkt dat de decoderingsmarge
niet meer dan 5Vo kleiner is dan de oog-
hoogte wanneer de video S/R-verhouding
groter is dan 45 dB. Al met al zijn bo-
venstaande gegevens toch moeilijk door
niet ingewijden in de teletekstproblema-
tiek te interpreteren. Reden waarom de
IBA een meetapparaat heeft ontwikkeld
dat een gÍote mate van automatisering in
de meting van de decoderingsmarge be-
werkstelligt en dat de naam Delfi heeft ge-
kregen, wat wel toepasselijk is bij Oracle!
Delfi bestaat uit een synchronisatieschei-
der, een analoge processor, een digitale
processor en een voeding die gezamenlijk
alle noodzakelijke gegevens van het in het
aan te bieden samengestelde videosignaal
aanwezige teletekstsignaal bepalen en
middels een cijferdisplay weergeven. De
gegevens kunnen tenslotte in BCD code
aan een datalogger worden toegevoerd of
als analoog signaal op een schrijvende
recorder worden vastgelegd. Het blok-
schema is te zien in fig. 32. Fig. 33 tenslotte
geeft een voorbeeld van de praktijkresulta-
ten bij meting aan drie Engelse zenders.

Fig. 31. Decoderingsmarge m.

v

0 trrt 0 I

v V j

I I /\

video S/R in dB correctiepercentage

22 dB
25 dB
30 dB
35 dB
40 dB
45 dB
48 dB
50 dB
55 dB
60 dB
80 dB

76%
54 Vo

30%
17 Vo

t0%
s%
4Vo
3Vo
2%
lVo
0,wo
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De avontuu rllike onder
de scoops

0S Sm fl. 5/8llr (exd. btw.)

0S 36m fl. 6645,-(exd. btw.l

Hetprogramma

I I I oscillosc-openvan
Gould Advance omvat
10 modellen in diverse
uitvoeringen. Daar-
onder ziJn unlversele,
service en laboratorlum
instrumenten.

Gemeenschappel{k
voor alle modellen is de
fraaie vormgeving en de
hogekwaliteit.

Simac Electronics
geeft op alle Gould
oscilloscopen tw€eiaar
garantie en heeÍt o. a.
voor calibratie van
meetapparatuur een
uitstekend ultgeruste
servicedienst.

ASVV
td.: Ilf&53CI725. Veemtaat il!. 55(B HR Udhwen
td.:02-21$2{,S. Umrutqangsstaat 52. Brs 3 tÍ100 Bnrssel.

NIéér ínformatiebon

Deze bon in gesloten enuelop zonder postzegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer2S00
5500W8 Veldhouenadv. OS3500

toestel
postcodelwoonplaats
telefoonnr.

naam:
bednjt':
functie
adres:
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Appendix

Hammingcode

In teletekst komen enige bits, respectievelijk by-
tes voor die zijn voorzien van een bescherming
tegen fouten middels een Hammingcode. Hier-

door kan in zo'n byte wanneer 1 bit verkeerd
wordt gedetecteeÍd deze fout worden hersteld.

Wanneer twee bits foutief worden ontvangen
kan door middel van de Hammingcode worden
geconstateerd dat dit is gebeurd maar kan niet
worden bepaald welke twee bits fout zijn en
kunnen dus ook geen correcties worden uitge-
voerd. Hoe gaat dit nu in zijn werk? In de
schematische voorstelling zag een Hammingco-
de beschermd byte er zo uit:

br b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8

HIHIHIHI
waarin H = Hammingcode en I = informatiebit.
Hierin geldt dat de bits bl, b3 en b, steeds sa-
men met drie van de vier informatiebits een one-
ven pariteit moeten opleveÍen bij juiste ont-

vangst van het byte. In concreto

br controleert b2, b6, br

b, controlecrt b2, ba, ba

bs controleert b2, ba, bc

Bit b7 tenslotte is de controle op oneven pariteit
van het gehele byte. We illustreren dit aan de
hand van een voorbeeld.

Stel we willen als informatie uitzenden 0100.
Dan kunnen we invullen:
b2 b4 b6 b8

0100

Voor b, geldt dan dat de combinatie
b, een oneven pariteit moet opleveren.

br b2 b6
Derhal-

vloa .injcng vr-
vz-dacdcalrrgfr.tgc

Vl

V2

b.dln9
.5V .l2V -r2V

in O on, nive.us

aanpaatotd

vott

Fig. 32. Blokschema van een inslrument voor
het automatisch meten van de decoderingsmarge.
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De ontwikkeling van deze tentoonstelling ho.rdt gelijke

tred met de rasse evolutie van de elektronica op
wereldmarkt.

Wat biedt u deze vakb€urs?

ZelÍs na 17laar staat de eleklronica- beurs te Mrjnchen nog steeds bovenaan in de
internationale vakwereld. Een bezoek aan deze elektronica-beurs geeÍt u een uitstekend inziót

in het complexe gebied der elektronica.

Componenten en syrtoman v@r
ontwlkkellng en p?oduktL Yan
apparetuur voor de lnlormltle-
en moottachnlok, de lndudrlöle
en oloktronlca en alnverrente
gobieden.

Tot de erporlnten behorcn ook
soítwaro buraau!, rdvlclbu-
reaus on anderc dllnltverloncn-
do bodrllvon.

Kluwer slelt haer lezers ln de
gelegenheld om deze lnteÍes-
sant6 en loonaangavande elek-
tronica-vakb€uÍr t6 bazoelen.

ln esmenwerking mat ccn ortond
ANVR-r.lrburaau zlln wl| crln
goslaegd 2..n 3 daegro Yll€grcl-
zon naar Hunchan ta organllc-
íen,
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B.l!!om: Í 565,- p.p.
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bcÍ.
Rcltsom: , 64{t,- p.p.
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e) YlLgr.lr AmltcÍdam/Mon-
chan v.v. paÍ lundl.nst
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logle!/ontbUl
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d) tocglnglblllot
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ve blijkt dat br = 1:

br b2 b4 b6 b8

10100

Voor b, blijkt via een identieke redenering b,
=0:
br b2 b3 b4 b6 b8
100100

En voor br vinden we b5 : 0

br b2 b3 b4 b5 b6 bs

1001000

Het byte wordt verder afgerond door met b, de
pariteit van het byte oneven te maken, dus:

br b2 b3 b4 b5 bó b7 bs

10010010

Doen we dit voor alle mogelijke combinaties van
de vier informatiebits dan krijgen we de volgen-
de mogelijkheden: (tabel a)

resultsst van de pariteitscontrole

bl b3 br

alle juist
alle juist
niet alle juist

niet alle juist

Tabel B

actie

accepteer informatiebits
accepteer informatiebits
weiger informatiebits

bepaal welk bit fout is, corri-
geer volgens tabel C als een in-
formatiebit fout is, accepteer

informatiebits.

Door de resultaten van de pariteitscontrole met
b1 b, en b5 te vergelijken met het resultaat van
de pariteitscontrole van b7 kunnen (door de
elektronische schakeling) conclusies worden ge-
trokken aangaande de opgetreden fouten en te
nemen acties. We kunnen dit in een tabel sa-
menvatten (tabel B):

Bij de bepaling van het foutieve bit geldt vooÍ
de logica in de decoder:

pariteitsfout in
controle met bit

oorzaak

telecommunicatie

foutief bit

b8
bó
b4
b2

b, b,
br bs
b, bs
br b3 b5

b?

juist
niet juist
juist

niet juist

geen fouten
fout in b,
meerdere
fouten
enkele fout

Tabel A.

bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8
10101000
01000000
10010010
01111010
00100110
11001110
00011100
11110100
00001011
1110001r
00110001
11011001
10000101
01101101
10111111
01010111

Precisie loborotorium
voedingen.
Thurlby PL3IO/32O.
o PL310 : 0-30V 0- 1A Hf1.583,--lBÍr.8.745

PL 320 : 0 - 30V 0 - 2A Hf1.687,--lBÍr. 10.305
o Standaard uitgevoerd met digitale stroom- en spanningsmeter
o Z3lq digit (4000 count), l2 mm Led display
o O,1olo nauwkeurigheid, resolutie van 0,01V en 0,0014
o Te gebruiken als spannings- of stroombron
o Stroombegrenzing in te stellen zonder kortsluiten van de uitgang
o Remote sense

Door de zeer grote nauwkeurigheid, eenvoudige bediening, en
uitstekende specificaties biedt de PL serie de gebruiker een
groot aantal voordelen t.o,v. convensionele instrumenten.

Het programma omvat verder nog een instrument met een
dubbele uitgangsspanning en een K module voor extra groot
uitgangsvermogen.

Uit voorraad Breda leverbaar

EilHR5mE-REUUEES bu.
Heerbaan222 21817 NL BHEDA telefoon 076-879250 telex 54598

O Stuur mil Thurby documentatie
O Gaarne demonstratie Thurby voed

Dhr

Fa.:

Str.

Pt.:

Tel.

Bon in enveloppe naar Klaasing-Reuvers BV,
Heerbaan 222,4A17 NL Breda.

Afd.:
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De conusbewegingen van de woofer
worden bij Motional Feedback permanent met de
snelheid van het licht geconkoleerd en
gecorrigeerd.

Hierdoor wordt de luidsprekerconus
gedwongen het originele versterkersignaal steeds
op de voet te volgen. Door deze unieke aanpak
geven Philips MFB boxen met een bekekkelijk
kleine woofer en veel compactere bouw nafuur-
gekouw laag weer tot 27 Hz. Om deze perfecte
weergave met een uitzonderlilk krachtige
dynamiek te realisereru zijn in dezeMFB boxen
drie afuonderliike eindversterkers voor lage,
midden- en hoge tonen ingebouwd met resp. 5Q
20 en 5 watt

Dank zij speciale inschakelbare elekko-
nische filters kunnen de boxen worden aangepast
aan de soort luistemrimte en hun plaats in die
ruimte.

In Philips MFB boxen zit een unieke
beveiliging gebouwd, die beschermt tegen signaal-
pieken. Overbelasting is dus onmogelijk
MFB boxen kunnen op elke goede sfuur- en
eindversterker worden aangesloten.

Bruto-adviesprijs f 100q-.

Philips.Voomit ingeluid.

ililuP3
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l(oile lnÍormslle oveÍ

Fairchild intoduceert een geheel
nieuwe TIL family: 74-FÀST (Fairchild
Àdvanced Schott§ TTT,). Kemgegevens
van deze nieuwe IC's: hogere snelheid,
lager vermo gensverbruik, Iagere
storingsgevoeligheid Naast een geheel
andere fabricagemethode (lsoplanar tr)
waren daar ook enige wr.lzigingen in de
basiscircuits voor nodig. Het resultaat is
hoogst interessant In vergelijking met
Schottky is FAST 20% sneller. Bij gelijk-
blijvende uitgangsstoom is de urgangs-
sEoom 3x zo laag als bij Schott§,
De oppewlakte van collector, emitter en
basisis sterkverkleind, met een
verminderde parasitaÍe capaciteit als
resultaat Zo is een bandbreedte van
5 GHz mogelijk geworden voor een
enkele transistor. FASTcircuits die tuer-
mee zrjn opgebouwd, Ieveren dan ook
een zeer korte propagatietijd: voor een
enkele gate slechts 4,5 ns. SchottkyTIL
en de nieuwe FAST zijn zonder meer
uitwisselbaar, de type aanduidrng luidt
dan ook 74Fw" En. . . Inelco kan diverse
types reeds nu uit voorraad leveren

Yoor uitgebreide iníomorie
Components and Systems bv, T\rrfstekersEaat 63, l43l GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855
Belgium sa, Avenue des Crorx de Guerre 94, iI20 Bruxelles, Tel.02-2I60160

Inelco
Inelco
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lVat hier tegen te doen?

De signalen in met TTL-IC's opgebouwde schakelingen vertonen
vormafwijkingen door HF storingen of door niet ideale overdracht, wat de
goede werking nadelig kan beinvloeden. Ook als deze storingen het
schakelniveau niet overschrijden, verkleinen ze toch de storingsmarge.
Storingsoorzaken kunnen zijn: voedingsdistributieproblemen, overspraak,
reflecties en ringing of stoorbronnen in de omgeving.

dat deze breed moeten zijn met korte ver-
bindingen tussen de IC's. Dit laatste be-
reikt men door de aardbanen onderling
door te verbinden. Deze roosterstructuur
ook toepassen op de ,,backplane". Meer-
dere aardaansluitingen per print en de
aardstrippen op de ,,backplane" met verti-
cale strippen doorverbinden. Voor een
,,europrint" 2 of 3 aardstrippen.
Voor de inductie van 2 ronde evenwijdige
geleiders geldt:

L:0.921. u loe (2a)
-d

a : afstand tussen de geleiders, d : diame-
ter geleiders en L de inductie in pH/m. Bij
verkleinen van de afstand tussen de gelei-
ders, waarbij één geleider als retourgelei-
ding fungeert, volgt uit de formule, dat de
inductie dan lager wordt. De Vcc leiding
moet dus van het IC tot de ontkoppelcon-
densator zo dicht mogelijk langs de aardlei-
ding lopen, zodat de ontkoppelcondensa-
tor optimaal fungeert. Ter illustratie het
volgende: De zelfinductie van een enkele
wirewrap draad bedraagt 10 nH/cm. Na
twisten van het draad met ca. 1 twist per cm
neemt de zelfinductie af tot ongeveer 1,5
nlVcm.

Busbars
Een busbar bestaat uit 2 strippen geschei-
den door een dun diëlektricum en vervangt
de voedingsbanen. Van de mini busbar M
822 van Mektron is Z"^,2,5§2en de cap. 35
pF/cm. (2). (Eigen metingen gevenZ,^,van
7Q en een cap. van 10pF/cm). De stoor-
spanning is recht evenredig met de karakte-
ristieke impedantie, deze is erg laag.
D.w.z. stroompieken veroorzaken geen
hoge storing op de voeding.

De busbar heeft een extreem lage zelfin-
ductie, doordat de afstand tussen de gelei-
ders klein is en de doorsnede van de gelei-

Storingen in TTL schakelingen

G. Klunder

Storingsmarge
Een logische één op een TTl-uitgang is mi-
nimaal 2,4 V, b\ een fan out van tien, en
een logische nul maximaal 0,4 V, zie fig. 1.

De ingangen mogen in de hoge toestand
nietbeneden2V komen en in de lage toe-
stand niet boven 0,8 V. Rond 1,4 V, voor
de normale serie en resp. 1,3 en 1,1 V voor
de S en LS serie, ligt bij 25'C het omscha-
kelniveau. De logische niveaus op een uit-
gang liggen hier minstens 1 V vanaf. Dit is
de eigenlijke storingsmarge. De gegaran-
deerde storingsmarge is het verschil tussen
uitgang hoogniveau en ingang hoogniveau
resp. uitgang laagniveau en ingang laagni-
veau. Deze marge bedraagt 0,4 V. (1)
De chip temperatuur mag max. 150 "C wor-
den bij een omgevingstemperatuur van
max. 70'C voor de 7400 serie. De voedings-
spanning moet tussen 4,75 V en 5,25V lig-
gen. Bij gebruik van een goede gestabili-
seerde voeding zijn er geen problemen met
rimpel en belasting- of netspanningsvaria-
ties.

Voedingsleidingen
Een totempole uitgang, zoals geschetst in
fig.2, zal tijdens het schakelen stoorpulsen
op de voeding veroorzaken. Dit komt door-
dat tijdens het omschakelen de geleidende
transistor meer tijd nodig heeft om te sper-
ren dan de sperrende transistor om te gaan
geleiden. Hierdoor ontstaan stroomspikes
in de orde van 10 ns, die veel groter zijn dan
de stroom in stationaire toestand.
De voedingsleidingen hebben een bepaal-
de zelfinductie (fig. 3), zodat deze stroom-
pieken stoorspanningen geven, met als ge-
volg, dat de aardpunten van de IC's niet de-
zelfde potentiaal hebben, wat impliceert,
dat een logische één bij het ene IC als een
logische nul door een ander IC kan worden
gezien.
De aardleidingen zijn tevens de gemeen-
schappelijke retour-leidingen voor de sig-
nalen. Een en ander houdt in, dat de 5 V

leiding dient te worden ontkoppeld. Per 4 à
5 IC's een tantaliumcondensator van 0,1
pF. One-shots en linedrivers en- receivers
één condensator elk. In synchrone schake-
lingen en schottky schakelingen 1 kerami-
sche schijfcondensator van 10...100 nF per
IC. Per print een tantaal-condensator van
10...100 pF.
De aardleidingen moeten weinig zelfinduc-
tie hebben. Voor de zelfinductie van een
ronde geleider geldt:

L : O.2l [2,303 rog 
(a-l) - o,7s]"d

I : draadlengte in mm, d : diameter in mm
en L de zelfinductie in nH.
We zien hieruit, dat voor een lage zelfin-
ductie de diameter zo groot mogelijk moet
zijn en de lengte kort d.w.z. bij printbanen,

Fig. 1. TTL-niveaus Fig. 2. Totempole uitgang.

uitgohg tn9on9

2V

l.tv--__

0,8v

0,tv

Fig. 3. Vervangingschema van de
voedingsleidingen.

0v
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DE BUF.Íl3

VERY HIGH.SPEED

BUFFER/VOLTAGE FOLLOWER

{)

PRECISION MONOLITHICS INC.

A Subsidiary oÍ Bourns lnc.

IS ONGEËVENAARD GOED!

BUITENGEWONE BUFFER PRESTATIES EN BOVENDIEN EEN AANTREKKELIJKE
PRIJS: BUF-03FJ Í 25,85 (1OO+l

2Y 50 ns

\
\

) I

. Very High Slew Rate . .

. lfllde Bandwidth

. LoadDrlveCunent .....

. Hlgh lnput Reslstance . .

. Low Output Reslstance

. ExcellentGain Linearity/FullScale

300V/psec

. . . 55MHz

70mA Peak

.... 10110

.......20
.. 0.015%

Slew rate en bandbreedte zijn bii de BUF-03 tot viifmaal groter dan bij andere
monolithische spanningsvolgers; het open loop ontwerp en de quasi-quad FET paren
geven maximale snelheid met uitstekende DC input eigenschappen.

De BUF-03 kan zonder oscillatie capacitieÍ belast worden en is daarom bijzonder
geschikt bii toepassingen als b.v. high-speed line drivers en video signaal processing.

Uit voorraad leverbaar in 8-pins TO-99 omhulling. Tevens verkriigbaar in - 551+125"C
MIL temp. range. . . . Bel even voor een datasheet met volledige specificaties:
het geeft u nog méér inzicht in PMl.
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ders groot, Voor de karakteristieke impe-
dantie eeldt:
z*= frle
Hieruit volgt L = C.Z*t = 35. 10-'2 ,6,25 =
0,2 nHicm. Dit is zeer laag. Over de busbar
moeten voor ontkoppeling nog tantalium-
condensatoren van ca. 0,1 pF per 5 à 6 IC's.

Q/pac's
Q/pac's vervangen niet alleen de voedings-
leidingen, maar ook de ontkoppelconden-
satoren, omdat zij een over de lengte ver-
deelde capaciteit hebben van naar keuze
0,1.,. max. 0,7 pF (3) zie ook RE 80/6 blz.
37.

Open lngangen
Open ingangen kunnen werken als een an-
tenne en storing oppikken. Bovendien
wordt de schakelsnelheid beïnvloed. Bij LS
circuits kunnen ,,active low" ingangen di-

rect met Vcc worden verbonden (fig, a). Bij
IC's met een breakdown spanning van 5,5
V moet dit worden gedaan via een weer-
stand van 1...10 kí). Verbindt liever niet
een open ingang.met een gebruikte ingang
bij LS IC's. Door de verhoogde ingangsca-
paciteit wordt de storingsgevoeligheid ver-
hoogd omdat de ,,ringing" dan toeneemt.

Overopraak
Overspraak ontstaat door de volgende oor-
zaken of combinaties daarvan:
1. Impedantie van gemeenschappelijke

leidingstukken. Dit wordt veroorzaakt
. door de zelfinductie en weerstand van
bijv. de gemeenschappelijke retourlei-
dingen. De aardleidingen moeten dus
dikzijn, zie ook bij voedingsleidingen.

2. Inductieve koppeling, fig. 5a. Van be-
lang bij TTL schakelingen, omdat de
schakeling laagohmig is (4). De uitgangs
impedantie van een totempole uitgang
is in hoge toestand 140...250Q of 50 Q
bij buffers en bus drivers en bil de S se-
rie en in lage toestand 8. . .30 O. Voor de
wederzijdse inductiespanning geldtl
U = M'di/dt
De snelle flanken zullen dus overspraak
veroorzaken, In de praktijk kan de we-
derzijdse inductie een belangrijk deel
opeisen van de totale inductie bij leidin-
gen die parallel lopen. Remedie: getwis-
te aderparen gebruiken. De retour-
strogm elimineert nagenoeg het magne-
tische veld. Is dit niet mogelijk, dan een
aardvlak gebruiken of aan 2 kanten

vcc

6)
Fig. 4. Opbouw van de verschillen'
de s oorten lo gicas chakelinge n.

a. N-serie
Ingangsstoom L-niveau 1,6 mA
Ingangsspanning max. 5,5 V

vcc

o

b. LS-serie
Ingangssroom L-niveau 0,4 mA
Ingangsspanning max, 7 V

vcc

koppeling, Over-
serie,

Fig.5a. Inductieve
spraakspanning in LI. H

o
a

@

c. LS-serie met PNP ingang
Ingangsstoom L-niveau 0,2 mA
Ingangsspanning max. 7 V

L2.N

vcc

@

d, S-serie
lngangsstroom L-niveau 2 mA
Ingangsspanning max, 5,5 V

Fig. 5b. Capacitieve koppeling.
Overspraakspanning parallel, De la- o
ge uitgangsimpedantie van TTL §/
v oo rkomt significante ov ers p raak,

Cp

o
e, S-serie
lngangsstroom L-niveau 0,4 nA
lngangsspanning max, 5,5 V
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries UIT
VOORRAAD:

D-Subminiature
Soldeer, krimp, wire-wrap en dip soldeer (zowel
haaks als recht) uitvoeringen.
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse
combinatie lay-outs (coax, high voltage en high
power).

Audio-Gonnectors
De enige echte XLR, nu leverbaar in 3, 4,5, 6 en 7
polig, tevens een uitvoering geschikt voor
netvoeding (LNE).

Printed-Circuit
Vele uitvoeringen zoals:

Edge Card
Euro Card (Din 41612)
lndirecte P.C. 13, 21 en 31 potig (Din 416171
Modulaire indirecte P.C.

Bandkabel Gonnectors
O.a. D-Sub, G06, Dil en G08, met bij behorende
headers, uitvoeringen van 10 tot 64 polig.

Verder UIT VOORRAAD leverbaar:

SPECTRA-STRIP Bandkabel.
Grijs, kleurgecodeerd, getwist en Twist'n flat,

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

avio-diepen bv
rero70-994540 telex 32O3O

BELKO
b.u.

NET FILTERS
BELLING.LEE

O 3 POLIGE CEË22
NET.ENTREES

o 2 en 6 Amp. Lekstroom 10pAmp.
o div. aansluitmogelijkheden
r toepassing: kantoor, meet,

medisch en tandarts apparatuuí.

o L2400 SERTE 1-í5 Amp.,
250VDC/60H2

o laag doorlaatÍilter, audio
o toepassing: data processing en

thyristor/telecom. appaÍatuur.

o 11800-11900 30200 Amp.,
250 VDC/60H2

o demping 10 KHz-10GHz(80-110d8)
o 1 t/m 4 lijnen in één behuizing,

hermetic seal.
o toepassing: kooi v. Faraday.

Spoorakkerweg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout
Te!.04241-2480 oÍ 3214 Telex 52660
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TCXO Oscillatoren
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geaarde banen naast de leidingen leggen
of de leidingen op de print op minstens
2, 5 mm of min. de leidingbreedte van
elkaar leggen en evenwijdige leidingen
vermijden.

3. Capacitieve koppeling, fig. 5b. Treedt
op in hoogohmige schakelingen, impe-
dantie > 1000 O, zoals MOS schakelin-
gen en is bij TTL van weinig belang. In
het algemeen geldt dat overspraak
evenredig is met de frequentie in de
signalen en men moet niet veel lange (>
25 cm) parallelle leidingen gebruiken.

Reflecties
De looptijd Í van een signaal in een leiding
bedraagt 4,5.... 5 ns per meter. Reflecties
treden op als een leiding niet met zijn ka-
rakteristieke impendantie is afgesloten.
Gereflecteerde pulsen kunnen storen bijv.
op een flipflop-uitgatg. Deze kan dan van
toestand veranderen. Flipflop-uitgangen,
die met andere printen moeten worden ver-
bonden via een buffer leiden.

Na 2 r bereikt de reflectie de bron en stoort
het signaal. Er behoeft niet te worden afge-
sloten als de looptijd korter is dan de stijg-
tijd. Stijgtijden zijn voor de normale en LS
serie 5 ns en voor de S serie 1,5 ns.

Stel de stijgtijd is 2 t. De maximale lengte
die nog niet behoeft te worden afgesloten
bedraagt dan resp. 50 en 15 cm. Boven 25
cm een aardvlak aanbrengen of twisten.
Getwist wirewrapdraad met I winding per
centimeter heeft een Zr^,in de orde van 120
9. Vaak vormt een afsluitweerstand van 120
§)een te zware belasting. Een alternatief is,
twee weerstanden gebruiken ,220{2naar de
5 V en 330 Qnaar aarde(fig. 6).De vervan-
gingsweerstand is i32 Q.

Het nadeel van het gebruik van twee weer-
standen is, dat het nulniveau ruim 200 mV
opgetrokken wordt. De trekweerstand
moet bij de 5 V aansluiting ontkoppeld
worden. Busdrivers of buffers met 150Q af-
sluiten voldoet in de praktijk ook.

Ringing
Ringing
sitief en

ontstaat door het gedeeltelijk, po-
negatief, reflecteren van het sig-
beide zijden van de leiding. Een

Ook kan een aarddraadje van ongeveer 10
cm van de oscilloscoopprobe ringing ver-
oorzaken met een periodetijd van ca. 10 ns.
De aardaansluiting van de probe moet
daarom zo kort mogelijk zijn.
Pulsen op TTl-niveau met een lengte van
7,5,3,5 en 2,5 ns kunnen storen bij resp. de
normale, de LS en de S serie. Kortere pul-
sen met een grotere amplitude storen ook,
of bij kleinere amplitude als zij op, of direct
na een schakelflank optreden (5). Ringing
pulsen die korter zijn kan men dus verwaar-
lozen. TTL IC's hebben tegenwoordig in-
gang substraat clamp dioden (fig. 4). Deze
begrenzen de ringing na de neergaande
flank tot'ong. - 0,7 V. Stoorpulsen doen
vooral kwaad bij geheugenelementen. Re-
medie: leidingen twisten of aardvlak ge-
bruiken en karakteristiek afsluiten.

Aangesloten apparatuur
Signalen voor een aangesloten apparaat,
die tevens naar andere printen in het appa-
raat zelf. gaan, moeten via een buffer IC
naar de connector worden geleid (zie fig.
8), zodat eventuele storingen uit het appa-
raat niet binnen dringen. Bij verbindingen
langer dan 20 meter moeten optocouplers
worden gebruikt.
Nooit signalen via een schakelaar leiden. In
de te schakelen signaalleiding wordt een
poort opgenomen, die door de schakelaar
wordt gestuurd, fig. 9.

TVS-dioden
Plotselinge spanningspieken op de voe-

naal aan
negatieve reflectie ontstaat als de impedan-
tie aan het einde van de leiding kleiner is
dan de karakteristieke impedantie. De rin-
ging pulsbreedte is 2 t, (halve periode) fig.
7. Als de stijgtijd van het signaal groter is
dan 2t, dan ontstaat nagenoeg geen rin-
ging.
Ook kan het voorkomen, dat de ringingpe-
riode bij korte leidingen groter is dan 4 t.
Deze ringing ontstaat door de parasitaire
zelfinductie en capaciteit van leidingstukje
en de in- en uitgangsimpedantie. Treedt op
bij schottky TTL (i.v.m. korte stijgtijd).

Fig. 6. Line drivers. a) driver met
open collector, b) driver met totem-
pole uitgang, c) differential line dri-
ver voor leidingen langer dan 150
cm,

5V

@ e,

Fig. 7. Ringing.

5V 6) goed

@
5V Fig. 8. Aansluiting van een appa-

raat.

Fig. 9. Aansluiting van een schake-
laar.

5V
Fig. 10. Met TVS-dioden kunnen
spanningspieken op de voedings- en
signaalleidingen worden onderdrukt.
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Available for:
36 col.

66 co!.
96 col.

Applicationr: label-, text-, or dataprinter

Available in 36-132 column
widths, this uniquely ver-
satile tape printer turns
out both text and data at
120 cps. lt prints from 1-4
copies without adjust-
ment, using ordinary
adding machine paper,

i mpact-sensitive paper,
even fan-fold forms and
labels. Easily replaceab le
ink rollers combine with
self-reversing ribbon for
1 0-mi I lion-character life.
Three standard paper-
width's - 37 116",6",
8112".The smallest
DMTP-O is ideal for lóbels.

FAMAÏRA BENELUX BV
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meettechniek

dings- of signaalleidingen kunnen de scha-
keling verwoesten. Oorzaken van deze pie-
ken zijn, in- of uitschakelverschijnselen,
ontladingsverschijnselen of het schakelen
van een zware belasting in de omgeving,
waardoor hoge stoorspanningen in de scha-
keling worden geïnduceerd. Vaak zijn dit
korte pulsen met snelle stijgtijden. De nor-
male filtermethoden helpen hiertegen niet.
Transient Voltage Suppressors (TVS-dio-
den) reageren binnen 1 ps. Dit zijn avalan-
che zenerdioden met een piekvermogen
van honderden watt gedurende 1 ms. Deze

kleine dioden, leverbaar voor verschillende
spanningen, worden tussen de te bescher-
men leiding en aarde aangesloten met korte
draden i.v.m. de zelfinductie van de dra-
den, die in de orde ligt van 10 nH/cm, (fig.
10). De verhouding clamp/werkspanning
bedraagt 1,2...1,5, dit is afhankelijk van
het te dissiperen vermogen en de pulsduur
(6).

Conclusie
Lage zelfinductie geeft succesvolle onder-
drukking van voedingsspikes, overspraak
en ringing. Brede aardbanen, aardvlakken
of busbars toepassen.
Afschermingen of nul volt leidingen bij
aderparen aan beide zijden aarden, zodat
de retourstroom langs de signaalleiding
loopt. Hiermede wordt een zelfinductie-ar-

me en storingsvrije overdracht bereikt. Als
de looptijd langer is dan de halve stijgtijd
moeten de leidingen karakteristiek worden
afgesloten. Met TVS-dioden is de schake-
ling te beveiligen tegen ongewenste span-
ningspieken.

Referenties:
1. The TTL data book for design engineers. Texas In-
struments.
2. Multilayer busbar theory Mektron NV. Inl. Mulder-
Hardenberg BV, Haarlem.
3. Rogers Corporation Q/pac. Inl.: Mulder-Harden-
berg BV.
4. Designing with TTL integrated circuits. Texas In-
struments.
5. Transistor-Transistor-Logic and his interconnec-
tions. J. A. Scarlett.
6. Guidelines for using transient voltage suppressors.
Application note U-79. Unitrode. Inl. : Koning en Hart-
man BV.

TE}<ELE
COMPOSA]I|?S

Variabele condensatoren met een goede in-
stelbaarheid door meerslagen afregeling.
Door de uiterst kleine afmetingen toepas-
baar in strip-line en dikke film schakelingen.
Geschikt tot ver in het GHz gebied.

GIGATRIM

grootte

W
aware

SOFRETEC video apparatuur voor professionete- en speciate toepassingen

Leveringsprogramma:
213" en l" zwarVwit camera's
Nacht-camera's
Onderwater- en lnfra-rood camera's
Slow-scan camera's
Video-meet systemen
Video geheugen's
Video Prosessor
lmage prosessing systems
Kleuren synthesizer
Distributie versterkers
Professionele monitoren van 5" t/m 24",
met diverse opties.

Nocticon Nachtcamera
type cF 123 NV

FIAREX STAND 3

SAIT Electronics Nederland
Strevelsweg 700507
3083 AS ROTTERDAM Tel. (010)-814644

SAIT Electronics
Steenweg op Ruisbroek 66
81190 BRUSSEL TEL. (02)-3762030
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Wissel spo nni ngsvoed in gen

von Behlmon.
Behlman is gespecialiseerd in het
maken van wisselspanningvoe-
dingen met enkel-, twee- of drie-
fase uitgang en een vaste oÍ variabe-
le frequentie.

o Uitgangsvermogen tot 5000VA
per fase

o Vaste of regelbare frequenties
(45 - 10kHz.)

o Frequentienauwkeurigheid:
1olo - 0,001o/o

o Kan vol vermogen leveren aan
belastingen met cosQ =0o Vervorming max. O,5olo

o Uitgangsspanning: 0 - 130VAC;
0 - 260vAc

o Lijnregulatie: 0,1olo bij31go7o
lijnvariatie

o Loadregulatie: 0,5o/o van nul-
last tot vollast (Voor specifieke
belasting af te regelen tot
0o/o.)

o Rendement: 50 - 70olo
o Uitgangsspanning en frequentie

analoog of digitaal afleesbaar.
o lngangsspanning: 1 15/230VAC

enkel of 3 fase;
12O|2OB of 22O|38OYAC 3 fase,
vanaf 1500V4 output.

o lngangsfrequentie: 48 - 72H2.

EIllf,R$ntrREUUERS hu.

Wilt U meer inlichtingen of docu-
mentatie Bel 076-87925O oÍ
schrijf naar:

Heerbaan 222,48'17 NL Breda, TeleÍoon 076 - 879250*, Telex 54598.

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF

TELEOUIPMENT oscilloscopes, type D 61, 2 kanaals, 10
MHz, 10 mV/cm, f 765,-.
WANDEL & GOLTERMANN, leistungsoszillaror, 4-175 MHz
in 3 plug-ins, uitgang 1W,Í525,-.
ROBAND, regelbare voeding, 0-50 V, 10 Amp., Í 175,-, idem
5 Amp., f 150,-.
3M dry-photo-copier, f 150,-.
TOR-BAL, precisie-torsie-balans, 0,0001 g aflezing, moet
nagezien, Í 500,-.
MULLARD, buizen tester, CT 80/1/3 met twee bakken CV-
test-kaarten, {gaatjes), Í 400,-.
GENERAL RADIO inductive bridge 1632 A, Í 250,-.
WEINSCHEL R. F. source,250.920 MHz, f800,-.
OSCILLOSCOPE AN/USM 50C, l5 MHz, 10 mv/cm,
enkelstraal, f 325,-.
PLESSEY, Ítty-tester, type TDMS 70, Í 175,-.
PHILIPS GM 6012, AC-millivoltmeter, f 150,-.
PHILIPS GM 6014, idem, 1 MHz-30 MHz, f 150,-.
PHILIPS GM 6015, idem 20 Hz-1 MHz, f 85,-.
PHILIPS GM 6025, idem 0,1 MHz-800 MHz, Í 175,-.
PHILIPS, transistor-analyser, PM 6505 B, Í 250,-.
PHILIPS GM 6020, DC mV meter, f 150,-.
RACAL, digitale voltmeter, 9075, dc tot 1 KV, f 375,-.
FEEDBACK Ltd., variable phase osc. type 230, 1 Hz-100 KHz,
f 300,-.
NIKOH-KOHDEN, EEG freq. analyser, MAF-5, Í 425,-.
MARCONI-SANDERS osc., type il56, 4-12 GHz, Í 350,-.
OCE-1200 Íotokopieermachine, (zinkoxide-papierl, Í'125,-.
KEITHLEY micro-micro-amperemeters, f 80,-.
MAGNETIC AB SWEDEN sign-gen., 2-4 GHZ, f 500,-. ldem:
stvERs LAB. f 500,-.
PYE precision wheatstone bridge, f 175,-.
OCE 1415, fotokopieerapp., 44 en 43, (verkleind tot A4),
met 1500 vel papier en enige liters toneÍvloeistof, f 850,-.

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
is gevestigd te Leiden, Jan Vossensteeg 28.
De winkel is uitsluitend op ZATEBDAG van 10.00 tot 17.00
uur geopend.
Voor inlichtingen kunt U bellen: 071-149A74. (maandag t/m
zateÍdag)

TUIÍlTÍlBÍ|TA
BESTETLE]I

TIIAlIUDAX
BELLElI

041 39-
r252

Manudax ÍIederland bv

PB 25 - 5473 ZG ieeswijk
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Als u met moderne digitale sy-
stemen werkt is een logic analyzer
absoluut onmisbaar.
Maar koopt u dan welde beste die
er is, een analyzer voor alle soorten
signalen:
o digitaal synchroon (adres, data,

status)
o digitaal asynchroon (l/O)
o analoog (input, monitor)

status display
De P1540,'s werelds eerste-
derde generatie-logic analyzer
van Paratronics is de beste.
Hij analyseert feilloos en met het
grootste gemak:
. logic state (16, 32 oÍ 40 kana-

len)
. logic timing (8 kanalen)
o waveÍorm (1 kanaal)

zodat u weet, waar u aan toe
bent.
De P1540 heeft een uitgebreide
triggering waaronder ook kombi-
natiemogelijkheden van logic
state, timing en waveÍorm.

De modulaire P1540 is gebouwd
in een Paratronics 5000 main-
Írame systeem met uitklapbaar
keyboard en een duidelijk 23 cm
beeldscherm.

kies de analyse, die u nodig heeft (menu)

Enkele belangrijke specs:

bediening :

display :

Íoutzoeken:

snel en simpel
vraag- en antwoord-
spel. U kiest de ana-
lyse die u nodig
heeft (Pl menu)
hex, oct, binair,
decimaal, ASCll,
timing, waveform
40 kanaals Plsig-
nature analyse,
kruiskorrelatie, auto-
matisch referentie-
geheugen, glitch
capture, kruis-
triggering

golfvorm display

Meer weten? Een uitgebreide
brochure ligt al voor u klaarl
Bel snel met Ger Kabel van onze
verkoopg roep meetinstrumenten
(070-210101 ) toestel 1 15 of 1 17.

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101*, telex 31528 59
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Are still
o

The key to increased productivity and
flexibiliry and reduced energy consumption lies
in your hands today-the microprocessor
With its cheap computing power you can
reshape. products. and markets: reject it and your
competitiveness is doubtrul.

Tomorrow's profits are at stake.
Many industries have recognised that

Motorola's product philosophy is aimed at
easi n g their productio n probl.-*r. We know that
no one microprocessor can solve every problem.
So Motorola offer a family ofproducts,
the M6800 family- economic solutions to the
problems of the cost-conscious domestic
appliance induss on the one hand, to the high-
performance data processing system and process
controller on the other

The Motorola microcomputer family,
for ease ofsystem design.

EveryMotorola processor has its
development tool to cut down the time needed
to introduce a new system, and thanks to the
family relationship, should you want to upgrade
a system, there is a suitable product within
the family.

{e,the mrcrocomputer?
o

Micromodules can save you time.
Motorola's micromodules, complete fl exible

computer systems on a small board, offer all the
M6800 family power and performance in a form
which will enable you to get your product to the
market faster The range includes the new
MC6809-based single board
(MM19), the world's most powerful8- system-
oh-a-board. All are compatibl e with Motorola's
EXORciser and EXORterm development s)stems.

The compact new EXORset
development tool for the MC6809

Motorola's high level languages and other
software aids make it easy to ailor micro-
computers to yourapplication. The EXORset
provides a compact work station: every forward
thinking pro gïammer should have one on
his desk.

Come and alk to us, or one of our
distributors, about the complete broad range of
Motorola products. Our technology is firmly
comm.itted to keeping you at the forefront of
your industry.

MC68000, Motorola's most powcíLI micropnrccssor,
with its design module in the background.

*l OTO R(O L A Semico nd uctors
I n nov ativ e systems th ro u g h si/lcon.
i\{otoroh ll.\r.,llcne lux Semiconductor Markcting Oífice, Emmrlrran 41,

35lll HP Utrccht. 'fcl: 030-510207 Twx: 4701 2.

R€ l9E0 - 17 53
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IinoÍzuiger.

Snel en eenvoudig hulpgereedschop bii het
demonteren von componenten. Leverboor
met normole punt en micropunt voor het

heel fiine werk.

Printhouder.

Onmisboor bii hel monteren von
componenten op printploten.

Slirer Gereed-
pen.

Gereedschop voor het strippen, knippen en
buigen von drood. Ook ideool ols "derde
hond" bii het solderen.

lUliniqluur nlen-

Hondgereedschop voor hel snel kríippen en
buigen von componenlen.

Houders en stiften ziin in vele voriëteiien
extro te leveren.

lUlolrix.

\

I2
Deze progrommeerbordies ziin leverboor in
diverse kleuren. Voor hel moken von
verschillende progrommo's ziin kortsluit- en
diodestekers leverboor.

Stiron Soldeer
Gereedschop en
Soldeerstift-en.Cho

rl
ïopes
uitgestonsde
en gedruhe
symbolen
voor het ontwerpen
von printed circuils.
Ook leverboor ols voor de
omoteur of voor het vervoordigen von
enkele stuks.

--

\

EISpCC Duizenden één.rffiiiH lpecialiteiten

54 l9E0 - 17 R€

I

Tï

ES

elspec

Wilt u olles weten over het
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industri0le elektronica

Industriële robots

Hoewel de naamgeving associaties zou kunnen wekken van Science Fiction-
achtige structuren, bestaande uit op mensel[ike wezens gelijkende en als
zodanig handelende metalen bouwsels, dient men dit beeld terstond te
verlaten. Industriële robots zijn weliswaar metalen constructies, maar een
menselijk uiterl[ik hebben ze niet en spreken kunnen ze ook (nog) niet.

met een verzuim van 3,5Vo . . .ljVa .

Bovendien heeft een robot geen vakantie
nodig en werkt hij desgewenst dag en
nacht. Het arbeidstempo van een IR is
uitermate regelmatig, hetgeen de opzet van
produktielijnen vereenvoudigt. Aan de an-
dere kant dient men niet uit het oog te ver-
liezen, dat een IR niet in alle gevallen het
einde betekent: het werk dient gestructu-
reerd te zijn en veel herhalingen te bevat-
ten, maar hoeft niet continu te zijn. Hoewel
de IR de mens verdringt op plaatsen waar
vuil, onaangenaam of zwaar werk moet
worden verricht, ontstaan er nieuwe (vaak
echter hoger gekwalificeerde) arbeids-
plaatsen ten aanzien van controle en onder-
houdswerkzaamheden.

Toenemend aantal
IR's vindt men over de gehele wereld, maar
qua aantal neemt Japan de eerste plaats in.
Dit land heeft volgens ruwe schattingen
ruim 20 000 robots in gebruik en de pro-
duktie bedraa gt ongeveer 20 per maand. In
totaal zouden over de gehele wereld 40 000
IR's werkzaam zijn. In de VS zijn er 3000
operationeel en in West-Europa de helft
daarvan. Het aantal IR's neemt voorname-
lijk in laatstgenoemde gebieden sterk toe.
Vrijwel iedere Westeuropese autofabri-
kant maakt tegenwoordig gebruik van de
robot. Bij Volkswagen in West-Duitsland
zijn 100 robots voornamelijk bezig met het
lassen van auto-onderdelen, maar ook met
het bedienen van persen, het monteren van
onderdelen en het spuiten van carrosse-
rieën. Ook in Nederland is de IR doorge-
drongen. In ons land zijn ongeveer 30 IR's
werkzaam. Zelfs is men op dit moment be-
gonnen met de bouw van een fabriek van
IR's in het noorden van het land (Drach-

H. Smits

Een industriële robot (IR) is te definiëren
als een vrij programmeerbare manipulator,
die zelfstandig met produkten of gereed-
schappen kan omgaan op een manier zoals
dat gewoonlijk door mensen wordt gedaan.
Als voorbeeld kan worden genoemd het
ontbramen van een gietstuk of het spuiten
van een auto.
In het algemeen onderscheidt men twee ty-
pen IR: die van het ,,limited-sequence"
type en het ,,computer controlled" type.
Het eerste type is uitgerust met meestal één
arm die een klein aantal bewegingen kan
uitvoeren over een beperkt bereik. De be-
wegingen worden uitgevoerd zoals ze in het
geheugen zitten: van Punt tot punt. De aan-
drijving van de armen geschiedt elektrisch
of pneumatisch.
De armen van het tweede type zijn meestal
servogestuurd en beweegbaar over vijf of
zes assen. De aandrijving geschiedt elek-
trisch of hydraulisch. De uitvoering van de
beweging loopt via eer, zeeÍ groot aantal
punten, zodat het volgen van een specifieke
baan tot de mogelijkheden behoort. Dit
type robot kan een bepaalde taak worden
,,aangeleerd" door een programmeur, die
de robot bij de arm neemt en het werk voor
doet. Met een druk op de knop worden de
handelingen in een geheugen geplaatst. Na
het leerproces kan de IR de werkzaamhe-
den zelfstandig en foutloos uitvoeren. De
prijs van het tweede type is ongeveer 10
keer zo hoog als van het eerste en bedraagt
ruim $ 50 000.

1{erkterrein
De tak van industrie waarin de IR hoofdza-
kelijk toepassing vindt is de automobielin-
dustrie. De grote populariteit van de IR in
de industrie is gelegen in twee oorzaken:
a) de kosten van een IR zijn niet in de

zelfde mate gestegen als die van andere
industriële machines en van de mense-
lijke werkkracht.

b) veel gevaarlijk, vuil en monotoon
werk kan veiliger en zonder mokken

onafgebroken door een IR worden ge-
daan.

Ter illustratie van de kosten kan worden
geconstateerd dat het uurloon in de auto-
mobielindustrie in de Verenigde Staten van
$ 3,80 in 1961 is gestegen tot $ 14 nu. De
kosten per uur van een IR bedragen onge-
veer $ 4,6 constant. Hierbij is uitgegaan
van een levensduur van 32 000 uur, een
aanschafprijs van $ 40 000 en een twee-
ploegendienst. Ook staat de betrouwbaar-
heid van de IR hoog aangeschreven.
Slechts twee procent van de tijd staat de IR
stil ter reparatie of voor programmering.
Bij menselijke arbeid houdt men rekening

Zweden heeft meer dan 1200
industriële robots

Volgens het tijdschrift ,,Ny Teknik" blijkt uit de
resultaten van een onderzoek, dat vorig jaar
werd ingesteld door de Zweedse Vereniging van
Metaalverwerkende Industrieën, dat ruim hon-
derd Zweedse bedrijven gebruik maakt van zo'n
500 industriéle robots. Volgens schattingen is dit
aantal sindsdien opgelopen tot boven de 1200.
Het aantal robots in de industrie verdubbelt zich
momenteel elke drie jaren en zal ro»d 1985 zijn
gestegen tot ongeveer 5000.
Van de 513 robots die in 1979 werden gebruikt
waren er 352 van het zo genoemde pick-and-pla-
ce type, terwijl de rest bestond uit processorro-
bots, die voomamelijk werden gebruikt voor
verfspuiten, laswerkzaamheden en dergelijke.
Meer dan driekwart van de robots waren in ge-
bruik bij ondernemingen met meer dan 500
werknemers, waar ze doorgaans werden toege-
past als middel om eentonige routine-werkzaam-
heden te verminderen.
Zweden heeft momenteel vijf robot-fabrikan-
ten: ASEA, Kaufeldt, Retab, Ektröm Industri
AB eo Electrolux, ASEA produceen elektrische
robots, Retab maakt hydraulische, terwijl de
ovcrige zich toeleggen op pneumatische appara-
ten.

Afb. 1. Een IR voor het spuiten van
carrosseriedelen.

ten). In deze vestiging van een Zweeds be-
drijf in Nederland hoopt men nog dit jaar
met de produktie te kunnen starten.
Ook achter het IJzeren Gordijn is de ont-
wikkeling van IR's in volle gang en zijn er
reeds enkele honderden in gebruik geno-
men. In de USSR stelt men zich ten doel na
1980 jaarlijks 7000 robots te produceren.
Zoals van socialistische staten mag worden
verwacht, en dit blijkt ook uit de literatuur
hierover, wordt voor de invoering van de

R€ t980 - 17 55



VLAKKE PRINTRELAIS met een

hoogte van slechts 10.5 mm. Met
1 sterkstroomkontakt voor 3A1
250V of met 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverd racht.

N.V. SMITT RÉLAIS
BREOERODESTRAAT 188
2OOO ANTWERPEN TEL. 031

INSÍRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140
TEL: 030- 7808Í3 Í€LEX 47600

It
16.1 0.09

o

I
ELAIS

TATEH@D *.soEmm
DE MEESTEm

POSTBUS 6221
2OOI HE HAARLEM
TEL. 023 - 32 58 ó0

rANE
luidsprekem, hoorns, scheidings-
filtem, accesoires voor boxen

rAL
git&rvesterkeB, luidspreker-
boxen, dircotheken, mengtafels
en vemterkem, eindveEterkeN,
lichtappuatuur

CITRONIC
dirco-mixes, equalizer, licht-
modulator, eindvesterker

ICELECTRICS
bellenblu.machine, strobosoop
lichtmodulator

E.A.P.
jingle-machinès en jingle-csettes

LeMAITRE
pyrofl4h systemen, mi§t-
machine, puntlicht spots,
kleurenehijven, spiegelbollen,
draaÈpots, conietti kanon

VITAVOX
p.a luidspreken, multicel hoorns,
driveÍ unib

s.r.s.
n.a.b. jingle-machines, cettes

rANE EOLLAND
toneel spob, luidsprekerboxen,
mu.ltikabel, multipole connectoG
xlr-pluggen, scheidingsf ilten,
box- en flightce onderdelen

ra b.Y.@.

ondcrÍtcerde-
BindcrGonnc,cbÍr

in uclc uihoctillSGlt...
lnklusief de best denkbare
kwaliteit,'n zondermeer
gunstige prijs... en diÍekt uit
voorraad te leveren.
lsolectra biedt u het
komplete assortiment:
ronde connectors, pÍint-
connectors en kontakt-
stroken. Met alle bekende
BindeÍ-pluspunten, zoals
Íobuuste uitvoering, grote
aansluitruimte en weinig
losse onderdelen.

Handelmaatschappii lsolectra b.v.
Dovenetelstraat 25
Postbus 588, 3OOOAN Rotterdam
Telefoon: O 10-229000, Í elex 22047
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industriële elektronica

IR als voornaamste reden opgegeven de
lastenverlichting en veraangenaming van
het werk voor de arbeider.
Hoewel Japan qua aantal de eerste plaats
inneemt, zijn de meeste in dat land in ge-
bruik zijnde IR's van een zeer eenvoudig
type met weinig of geen intelligentie.

Toepassing
Men onderscheidt drie manieren waarop
de IR aan het werk kan:
a) de IR hanteert verschillende werk-

stukken
b) de IR werkt met diverse gereedschap-

pen (revolverconstructie)
c) de IR gaat afuisselend met zowel

werkstukken als gereedschappen aan
het werk.

Het aantal toepassingen en gebruiksmoge-
lijkheden van de IR neemt voortdurend
toe, zodat slechts kan worden volstaan met
het noemen van een aantal hiervan. De
meeste toepassingen komen neer op het
opnemen van een werkstuk of gereed-
schap, het uitvoeren van een bewerking en
het wegleggen van het voorwerp (pick and
place).
Genoemd is reeds het automatisch lassen
(autogeen of elektrisch) waaronder ook het
puntlassen valt. Dit is thans de meest voor-
komende toepassing van IR's. Zelfs com-
plexe lasbanen kunnen door de IR hoger en
constanter van kwaliteit worden vervaar-
digd dan door de mens. Verder zijn IR's
werkzaam bij het maken van gietstukken,
terwijl zij tevens kunnen worden belast met
het ontbramen hiervan. Dit hete en vuile
werk verricht de IR probleemloos. Ook op-
pervlaktebehandelingen voert de IR uit
bijv: Het spuiten van verf en het inleggen
en uithalen van werkstukken in ovens en
chemische baden. Het bedienen van persen
en smeedhamers, alsmede het boren van
gaten (eventueel van verschillende diame-
ter in één werkstuk) en het slijpen van
werkstukken kunnen tot het dagelijks werk
van een IR worden gerekend.

In de assemblage vindt de grootste groei
van het aantal IR's plaats. De PUMA (Pro-
grammable Universal Manipulator for As-
sembly) van de Amerikaanse firma Unima-
tion wordt bij General Motors ingezet voor
het indraaien van controle-lampjes in een
dashboard. In Australië heeft men overi-
gens met succes dezelfde robot ingezet bij
het scheren van schapen, die eerst met een
elektrische schok werden verdoofd. De bij
assemblage veelvuldig voorkomende han-
deling als het indraaien van schroeven
wordt verricht door robots. Ook bij het
hanteren van glazen voorwerpen in de glas-
industrie vindt de robot emplooi. Het sor-
teren vormt voor de robot een groot pro-
bleem. Het herkennen en het oppakken
van een exemplaar uit een grote hoeveel-

heid vergt een goed onderscheidingsver-
mogen en een enorme rekencapaciteit.

Generaties
In de robottechniek onderscheidt men twee
takken: een technologische en een weten-
schappelijke. Bij de ontwikkeling van toe-
pasbare IR's gaat het hoofdzakelijk om be-
trouwbaarheid en kostenbeperking. In de
wetenschappelijke aanpak (meestal onder
het mom van kunstmatige intelligentie) legt
men de nadruk op fundamenteel onder-
zoek naar het opvoeren van het waarne-
mingsvermogen door middel van sensoren,
besturing met servomotoren en kunstmatig
intelligent gedrag.

Afb. 2. Deze foto illustreert de wendbaarheid
van de arm van een ASEA robot.

De ontwikkeling van de IR wordt meestal
nagegaan aan de hand van een indeling in
generaties. De robots van de eerste genera-
tie zijn algemeen beschikbaar met stan-
daarduitrusting en diverse mechanische
configuraties bijv. cilindrische-, polaire- en
elleboogbeweging. Het besturings- en posi-
tioneersysteem is in staat punt-tot-punt dan
wel baanbesturing te verwezenlijken en
maakt gebruik van een in een geheugen op-
geslagen vast programma. Ze vinden
hoofdzakelijk daar toepassing waar het
werk zeer monotoon, ongezond, zwaar of
gevaarlijk is. Technisch gesproken is een
eerste generatie robot ideaal in de volgende
gevallen:
a) als slechts een lage nauwkeurigheid

bij contourvolgen wordt verlangd
b) waar precisiegrijpen niet nodig is
c) wanneer op het werkstuk standaard-

grijpvlakken aanwezig zijn
d) als er sprake is van duidelijke ruimte-

tijd patronen
e) in precisie toepassingen, indien er vol-

doende randgereedschappen voorhan-
den zijn om de eindpositie van het on-
derdeel bij te stellen tot de vereiste
nauwkeurigheid, hetgeen de algemene
onderlinge onderdeelvariatie beperkt.

Samengevat is een robot generatie 1 succes-
vol op die plaatsen waar een hoge veelzij-
digheidsgraad binnen een nauw bepaalde
maar variabele activiteit kan worden be-
reikt.

De overgang van generatie 1 naar generatie

2, ook wel generatie 1,5 genoemd, vindt
plaats vanaf 1973 en wordt gekenmerkt
door het inbouwen van meer intelligentie.
Hierdoor is het mogelijk dat de fundamen-
teel geheugen-bestuurde actie van het ap-
paraat kan worden onderbroken en gewij-
zigd door dynamische interactie onder be-
paalde voorwaarden uit de werkomgeving
zoals kracht, koppel, positie, eenvoudig
,,zien" of ,,voelen". Het aantal vrijheids-
graden neemt toe tot zes of meer.
Robots van generatie 2 zijn nog niet in het
produktieproces opgenomen. De prototy-
pen van IR's uit deze generatie maken ge-
bruik van zintuiglijke coördinatie van robot
arm- en handbewegingen met beperkte
harde voorprogrammering. Een robotsy-
steem van Hitachi (Japan) kan de navol-
gende functies uitvoeren:
a) de plaats van een voorwerp door aan-

raking opzoeken
b) de grijpvingers in positie en richting

brengen om het te manipuleren onder-
deel te grijpen

c) het onderdeel herkennen door de des-
betreffende grijperopening

d) de voorwerpen in een kist of op een
pallet leggen.

De robots uit de volgende generatie
(2,5...3) behoren tot een zeer geavanceerd
type, die gebruik maken van grote compu-
ters en complexe mechanieken. Dergelijke
systemen zijn alleen zinvol binnen de con-
tekst van een totaalsysteem, d.w.z. bij het
ontwerpen moet al rekening worden ge-
houden met gebruik van machine-intelli-
gentie en manipulatiemogelijkheden, niet
met menselijke intelligentie en manipula-
tie. Deze laatste ontwikkeling staat nog
maar in de kinderschoenen, hoewel men in
West-Duitsland reeds bezig is met het op-
zetten en testen van een volledig geautoma-
tiseerde fabriek. De situatie, dat een kant
en klare mobiele robot een bestaande fa-
briek kan worden binnengerold en aan het
werk gezet als een werknemer behoort nog
tot het domein van de (science) fiction. De
nadruk bij de ontwikkeling van de derde
generatie robots ligt op objectherkenning
en waarnemingsmotoriek.

Intelligentie door microprocessor
De ontwikkeling van de IR heeft vooral na
de introductie van de microprocessor een
grote vlucht genomen. Met name het kos-
tenbeperkende effect van de IR is door in-
voering van deze micro-elektronica gunstig
beinvloed, hoewel de ontwikkelingskosten
hierdoor bepaald niet werden gedrukt.

Aanvankelijk - en ook nu nog wel - wer-
den 8 bit processoren gebruikt, maar ook
de 16 bit microprocessor heeft reeds zijn in-
trede gedaan. Veelal wordt voor iedere
vrijheidsgraad een pp toegepast, die samen
weer door een grotere computer worden
bestuurd. Dit is het geval bij de reeds ge-
noemde PUMA van Unimation. In deze IR
zijn vijf microprocessoren van het type
6800 aan het werk, waarbij een DEC LSI 11
voor de coördinatie zorgt. De aldus bereik-
te bewegingsnauwkeurigheid heeft een to-
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industriËle elektronica

lerantie van slechts 0,1 mm.
Voor het toenemend gebruik van micro-
processoren in robots zijn de volgende re-
denen aan te geven:

a) hun flexibiliteit, lage kosten en groot
aanpassrngsvermogen

b) de jongste software-ontwikkelingen
maken de robot slimmer

c) de transducenten hebben grote verbe-
teringen ondergaan

d) er zijn betere dataloggers ontwikkeld
die de procesvariabelen in de gaten hou-
den

e) de opkomst van CAD-techniek verge-
makkelijkt het ontwerp van een IR.

Van de besturing, zoals die door de micro-
processor wordt vastgelegd, moet worden
geëist, dat deze in staat is de informatie
over de gewenste armbeweging op te slaan
en tevens op commando weer in de juiste
volgorde te herhalen.
De besturing van de armbeweging kan
punt-tot-punt (PTP) besturing zijn ofconti-
nue-baanbesturing (CP).
De eerste soort is de eenvoudigste: slechts
de eindpunten zijn bekend en over het pas-
seren van de daartussen gelegen punten be-
staan geen voorschriften, Boven een be-
paalde hoeveelheid punten verdient het
aanbeveling over te gaan op continue baan-
besturing. Eindstandsignaalgevers van de
PTP besturing worden vervangen door X,
Y, Z-coördinaten van een baanpunt en te-
vens wordt de snelheid waarmee het traject
wordt doorlopen opgegeven, waardoor een
vloeiende beweging tot stand komt.
Bij PTP besturing geschiedt programme-
ring d.m.v. het vastleggen van de positie en
de volgorde van de signaalgevers. Herpro-
grammeren is relatief arbeidsintensief. CP

besturing kan geschieden met behulp van
een leerproces door voordoen of d.m.v.
een toetsenbord. Deze methode van pro-
grammeren geeft grote flexibiliteit met be-
trekking tot het programmeren van een wil-
lekeurige baan in de ruimte, het verande-
ren van het programma en ten aanzien van
de programmadragers.

In het algemeen onderscheidt men twee
soorten van gegevensinvoer bij de IR. Ten
eerste zijn er de commando's van een hoger
niveau, bijvoorbeeld de overkoepelende
computer (LSI 11bij de PUMA) en in het
hoogste geval de mens. De tweede moge-
lijkheid wordt gevormd door sensoren met
behulp waarvan terugkoppeling mogelijk
is: videocamera's, tastsensoren e.d. Aan de
laatste soort wordt enorm veel onderzoek
gewijd en op dit gebied zijn dan ook de
meest spectaculaire ontwikkelingen te ver-
wachten. Met behulp van sensoren als vi-
deocamera's (stereoscopische patroonher-
kenning), microfoons (stereofonische ge-
luidsherkenning) en piëzo-elektrische
drukopnemers kan de robot zich bewust
worden van zijn omgeving. Frappante re-
sultaten zijn hiermee reeds geboekt met
een robot genaamd Shakey aan het Ameri-
kaanse Stanford Research Institute. Sha-
key kon opdrachten vervullen als: ,,Go to
position (X,Y)" en ,,Push the boxes toget-
her". Deze opdrachten werden feilloos uit-
gevoerd in een bepaalde ruimte met obsta-
kels.

De hoeveelheid onderscheidend vermogen
die een robot meekrijgt is in sterke mate
bepalend voor zijn prijs. Voor een redelijk
kijkende robot is men al gauw $ 100 000
kwijt, wat veel te veel is voor een IR. Het
fraaie onderzoeksresultaat dat met Shakey
is bereikt staat echter tamelijk ver naast de
werkelijkheid, waarin de IR hoofdzakelijk
stationair de hem opgedragen taak zal uit-
voeren. Het uitrusten van een IR met één
of meer camera's stuit echter op moeilijk-
heden waar het patroonherkenning betreft.

Vooral als het gaat om het herkennen en
opnemen van een voorwerp uit een stapel
of ton zijn er nog vele hard- en softwarepro-
blemen te overwinnen. Liggen de voorwer-
pen enigszins geordend op een lopende
band, dan zijn de bereikte resultaten reeds
indrukwekkend. Een andere vorm van vi-
suele herkenning werkt door middel van
optische reflectie. Op deze manier is het in
Japan gelukt een IR te laten lassen door
hem een V-groef te laten volgen.

Een andere tak van onderzoek richt zich op
het tactische sensorvermogen van de robot.
Voor het in elkaar zetten van onderdelen
met een zeer nauwé tolerantie heeft men de
RCC (Remote Center Compliances) werk-
kop ontwikkeld. Het afgeschuinde onder-
deel draait met kop en al rond en wordt al
proberend in een gat gemanipuleerd. De
bereikte nauwkeurigheid bedraagt 0,01
mm. Een andere benadering gaat uit van
het toepassen van een kunsthuid. Deze be-
staat uit een rubber laag, waarmee contact-
druk d.m.v. weerstandsverandering wordt
geregistreerd. Het is aldus mogelijk met
dezelfde ,,hand" zowel een ei als een stalen
kogel vast te pakken en te verplaatsen. Ook
worden piëzo-elektrische drukopnemers
getest.

Conclusie
Hoeveel positieve kanten de invoering van
de IR ook heeft, het neemt niet weg dat er
ook problemen optreden. Zo is er bijvoor-
beeld gebrek aan mensen, die hebben ge-
leerd met microcomputers om te gaan in sa-
menhang met IR's. Bovendien is het mana-
gement vaak niet in staat de mogelijkheden
en de onmogelijkheden van de IR te her-
kennen waardoor de invoering ervan niet
altijd op adequate wijze geschiedt. Het zal
echter duidelijk zijn, dat een op juiste wijze
toegepaste Industriële Robot een waarde-
volle hulpkracht vormt in een produktie-
proces, waarbij deze in de nabije toekomst
tot een quasi-zelfstandige werknemer zal
uitgroeien.
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Digital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up lo eight ranges for ï.C., RïD, emÍ. mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12.5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output Íor 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer front-end. Computer back-up
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Veelzijdige kraraliteit gekombineerd met de

ondersteuning van Manudax zoÍgt vooÍ
een probleemloze toepasing.

Het is natuurliik niet zo maar toeval dat Manudax,
de microcomputer specialist bij uitstek, de ITT 2020
Apple in haar leveringsprogramma opgenomen heeft.
0p basis van 'n jarenlange ervaring heeft Manudax uit het
brede internationale aanbod een microcomputer geselek-

teerd die aan de strengste kwaliteitseisen voldoet.
'n microcomputer waar Manudax helemaal achtentaat.
Aan de geweldige eigenschappen van de lTï 2020 Apple
voegt Manudax ziln hele potentieel aan service en onder-
steu n ing toe.
Een kompleet pakket software, uitgebreide dokumen-
tatie, een ongekend groot assortiment randapparatuur.
Zoals beeldschermen, floppy disk drives, printers. Een

kompleet programma, zodat voor elke toepasing de
juiste configuratie gekozen kan worden. Voeg daarbij de

bekende Manudax-service, een service die ons in de aÍge-

lopen l 0 iaar groot heeÍt gemaakt, en het zal duideliik
zijn dat u met de ITT 2020 Apple bij Manudax goed zit.
U koopt niet zo maar een microcomputer, maar u krijgt
er meteen een fantastisch stuk ondersteuning bil. En dat
is een geweldig verschil.

ITT 2020 App! rnlt U91USL
'n bovenstebeste kombinatie.
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W. Stegner, l. Grosse

Het afstandbedieningsysteem is ingericht
voor het in- en uitschakelen van acht ver-
bruiksapparaten en voor een van elkaar
onafhankelijke helderheidsregeling van
vier lampen.

Overdrachtsprincipe
Voor het overbrengen van de afstandbedie-
ningssignalen wordt gebruik gemaakt van
pulsbreedte-gemoduleerd infrarood licht,
waarbij de informatie in verschillende tijd-
afstanden tussen de elkaar opvolgende zeer
smalle infrarood pulsen ligt besloten. Op
deze wijze is het mogelijk de zenddiode
met hoge stromen te sturen (1 A en meer),
een groot bereik en een goede storingson-
gevoeligheid te behalen en toch een lange
levensduur van de batterijen te garande-
ren. De signalen worden in de vorm van
pulstreinen overgebracht. Voor het over-
brengen van een 10-bit woord zijn 14 pul-
sen nodig. De binaire informatie van een
bit ligt besloten in de tij dafstand (fig. 1 ) tus-
sen twee pulsen. Als basis voor de gebruik-
te code is de tijd T (ca. 100 ps) gekozen.
Een korte pauze met een duur T tussen
twee pulsen komt overeen met het binaire
getal ,,0"; een tijdsduur 2T betekent ,,1".
Voor een 10-bit woord zijn dus l1 data-pul-
sen nodig. Daarnaast bevat elk signaal een
voor-, een start- en een stoppuls. De af-
stand tussen voor- en startpuls bedraagt 3T.

Na 1T volgt dan de eerste van de 11 data-
pulsen en hierna op een afstand van 3T de
stoppuls.

Opbouw van het systeem
Het hart van deze infrarood afstandbedie-
ning wordt gevormd door het afstandbedie-
ningssysteem SAA 1250, SAA 1251van In-
termetall (imp.: Heynen BV, Gennep). De
resterende functies zijn gerealiseerd met
standaard CMOS-schakelingen en opera-
tionele versterkers. Voor de sturing wor-
den slechts 25 van de meer dan 1000 moge-
lijke instructies gebruikt. Daaruit blijkt al
onmiddellijk dat dit systeem nog aanzien-
lijk kan worden uitgebreid.
Om acht relais te sturen zijn 16 instructies
nodig. Met acht instructies kan de helder-

heid van vier lampen in 64 stappen worden
geregeld. Met nog een instructie kan van
werk- op rusttoestand (stand-by) worden
omgeschakeld.

De schakeling, waarvan het blokschema is
getekend in fig. 2, is onder te verdelen in
een digitaal en een analoog gedeelte. Het
eerste omvat de infraroodzender, de infra-
rood-voorversterker, als hart van de scha-
keling het ontvanger-IC SAA 1251, de in-
structie-decoder, het geheugen en de re-
lais-stuurtrappen. Het analoge gedeelte be-
staat uit de gemiddelde waarde schakeling,
de comparator, de met de netfrequentie gè-
synchroniseerde zaagtandgenerator en de
stuurtrappen voor het aansnijden van de'
triacs. De functies van de afzonderlijke
blokken worden later aan de hand van de-
tail-schema's toegelicht.

Beschrijving van de schakeling
Het door de zenddiode uitgestraalde, in
pulsbreedte gemoduleerde, infrarood licht
wordt opgevangen door een fotodiode. Het
uitgangssignaal daarvan wordt door de
voorversterker zodanig versterkt dat de
amplitude ervan voldoende groot is om de
MOS-schakeling SAA 1251 uit te sturen.
Met de in fig. 7 en 8 geschetste zend- en
voorversterkertrappen kunnen afstanden
tot 20 m worden overbrugd.
De ontvangen instructiesignalen worden
door de voorversterker via de IR-ingang
aan het ontvanger-IC SAA 1251 toege-
voerd (fig. 3). Voor bediening in noodge-
vallen is het ontvang-IC voorzien van een
directe ingang. Hiermee kunnen met een
schakelaar door het achter elkaar laten
doorschakelen, alle relais tegelijk worden
geschakeld. Zijn dat er minder dan acht,
dan worden de niet gebruikte programma-
instructies overgeslagen. Bij N relais wordt
daartoe de basis van transistor 51 op de de-
coder-uitgang (2N + 1) aangesloten.
Aan uitgangssignalen zijn dan na controle
en decodering de volgende stuursignalen

Dimmen en schakelen van
elektrische apparaten met
infr aro od - afstandb e dienin g
Veel bezitters van een op afstand bedienbare TV-ontvanger zullen er wel eens
vah gedroomd hebben ook willekeurige andere apparaten vanuit hun stoel in
en uit te kunnen schakelen en de hele kamerverlichting op elke gewenste
helderheid te kunnen instellen. Dit wordt mogelijk met het in dit artikel
beschreven concept van een schakeling voor het op afstand bedienen van alle
elektrische apparaten in een woning. De gebruiker beschikt daarbij over een
wandcontactdoos van waaruit alle willekeurige verbruiksapparaten kunnen
\ryorden gevoed. Ook de in de woning reeds aanwezige wandcontactdozen
kunnen worden aangesloten.
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voor verdere verwerking beschikbaar:

a. Programma-uitgangen (PA...PD).
De programma-uitgangen PA...PD die-
nen voor de keuze van de acht gescha-
kelde wandcontactdozen. Na codering
van de binaire vorm in een L-uit-16 code
door IC3 (fig. 3) worden steeds twee sig-
nalen gebruikt om een van de acht RS-
flipflops van IC4 en IC5 te sturen. De Q-
uitgangen daarvan zijn via poortschake-
lingen op de relais-buffertrappen aange-
sloten.

b. Analoge tuncties (DA 1...DA4).
De vier D/A-omzetters van de SAA
1251 leveren blokspanningen met een
frequentie van ca. 16 kHz waarvan de
puls/pauze-verhouding in 63 stappen
kan worden gevarieerd. Bij een voort-
durende instructie om de analoge infor-
matie te veranderen vindt om de 130 ms
een stap plaats. Het hele bereik wordt
dus in ca. 9 s doorlopen. In beide rich-
tingen is overschrijden van de eindstand
onmogelijk.

c. Net-flipflop uitgang (N-FF). De net-
flipflop dient om het apparaat van de
bedrijfs- in de rusttoestand te schake-
len. Door een van de relais-schakelin-
structies wordt de flipflop geset, en bij
het uitschakelen van het iy§teem wordt

deze gereset. Het omschakelen gebeurt
met een vertraging van0,7 s om abusie-
velijk schakelen door kortstondig aan-
raken van de afstandbediening te voor-
komen. Een ,,L"-signaal aan de net-
flipflop zorgt ervoor dat de poortscha-
kelingen over de tri-state-enable ingang
van IC4 en IC5 worden geblokkeerd
Op deze wijze kan een gelijktijdig atual-
len van alle relais tot stand worden ge-
bracht zonder dat bij opnieuw inschake-
len de laatst geïnstrueerde toestand ver-
loren gaat.

Analoog gedeelte
Het analoge gedeelte (fig. a) heeft tot taak
de in pulsbreedte gemoduleerde uitgangs-
signalen van de D/A-omzetters in een daar-
mee recht evenredige netfase-aansnijding
om te zetten. Daartoe worden deze signa-
len eerst in een met de gemiddelde waarde
overeenkomstige gelijkspanning omgezet.
Door de hoge herhalingsfrequentie en de
verwaarloosbare kleine belasting door de
operationele versterker kan daarbij met
eenvoudige RC-netwerken worden vol-
staan.
Op de niet-inverterende ingangen van de
OpAmps is een netsynchrone zaagtand-
spanning aangelegd. Deze wordt verkregen
door condensator C1 via de stroombron

TS3 en R4 lineair op te laden. Voor syn-
chronisatie met de netfrequentie worden
de negatieve halve golven van de tevens
voor de gelijkspanningsvoeding gebruikte
transformator T1 met behulp van de
brugschakeling D1...D4 geïnverteerd. Is
deze spanning kleiner dan 0,6 V, dus rond
de nuldoorgangen van de netspanning, dan
spert TS1 en ontlaadt TS2 condensator C1.
De zaagtandfrequentie bedraagt derhalve
100 Hz. Met R4 wordt de helling van de
zaagtand zo ingesteld dat deze vlak voor de
volgende ontlading de maximale waarde
bereikt.
De vier operationele versterkers uit het IC
LM 324 werken als comparators. Deze ver-
gelijken de vier gemiddelde DA-uitgang-
spanningen met de zaagtandspanning. Zijn
deze spanningen gelijk, dan geven de com-
parators aan de uitgang een positieve flank
af . Deze wordt in de daarop volgende trap
gedifferentieerd en via een schakeltrap als
ontsteekpuls aan de triacs toegevoerd.
Voor de keuze van het type versterker was
het van belang dat deze over een zo groot
mogelijk voedingspanningsbereik kon
functioneren om het hele triggerbereik te
kunnen doorlopen. Aan deze voorwaarde
wordt door het toegepaste type LM 324
ruimschoots voldaan.
Transistor TS4 voorkomt dat de triacs in de
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VOOR HET NAUWKEURIG
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FREKWENTIE OF DE
LIMIETEN VAN DE ZWAAI,IS
EEN SCHAAL OP DE KNOP
AESOIUUT ONVOLDOENDE.
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COUNTER EN DISPLAY
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WAAROM EEN COUNTER IN
EEN FUNKT]E GENERATOR?

Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Ma g nastat-systeem garandeert een konsta nte soldeertemperatuur

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's)

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst.
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rusttoestand ontsteken. Gestuurd met een
,,L"-signaal van de net-flipflop legt deze
transistor de niet-inverterende ingang van
de comparator-schakelingen aan de posi-
tieve voedingspanning en blokkeert de
zaagtand. Fig. 5 geeft de verschillende puls-
signalen en hun onderlinge tijdrelatie weer.

Triac-schakeltrappen
Bij de hier geschetste triac-schakeltrappen
ligt een zijde van de netvoeding aan massa.
Daardoor kan, al naar gelang de poling van
de netsteker, de hele schakeling aan de fase
komen te liggen. Is dit niet gewenst, dan
kunnen logica en triac-stuurschakelingen
door middel van een optische koppeling
worden gescheiden. Een voor dit doel be-
proefde schakeling is geschetst in fig. 6.

Interface voor de infrarood-
afstandbediening
Omdat de infrarood-zenddioden uit het
oogpunt van voldoende reikwijdte van de
zender met een pulsstroom van 1 A moeten
worden uitgestuurd en MOS-schakelingen
uitgangsstromen van niet meer dan enkele
milliampère kunnen leveren, is voor het
uitsturen van de zenddioden een versterker
nodig die de juiste stroom kan leveren. Fig.
7. geeft als voorbeeld een voor dit doel ge-
schikte schakeling. In de rusttoestand en
tijdens de pulspauze zijn alle drie de tran-
sistoren geblokkeerd en laden de beide
condensatoren van 150 pF zich tot vrijwel
de batterijspanning op. De door de schake-
ling opgenomen stroom wordt nu nog
slechts bepaald door de MOS-schakeling
SAA 1250 en de lekstroom van de elco's.
Tijdens een instructie brengen de door aan-

sluiting 5 van de SAA 1250 afgegeven pul-
sen transistor BC 239 in geleiding, die weer
de beide andere transistoren uitstuurt zo-
dat die eveneens in geleiding komen. Daar-
bij schakelt de PNP-transistor (bijv. een
BC 328) de beide elco's in serie zodat voor
de drie in serie geschakelde infrarood zend-
dioden een spanning van ca. 15 V beschik-
baar is.
De NPN-transistor (bijv. een BC 338)
vormt in combinatie met de zenerdiode van
3,3 V een constante stroombron met een
uitgangstroom van ca. 1,4 A. Op deze wijze
is men ervan verzekerd dat onafhankelijk
van de spreiding in de voorwaartsspanning
tussen de zenddioden onderling en van de
toestand van de batterijen, steeds de beno-
digde stroom door de zenddioden vloeit.
Als ontvanger-versterker verdient de spe-
ciaal voor dit soort IR-systemen ontwikkel-
de voorverstreker TEA 1009 (fig. 8) de
voorkeur. Deze schakeling bestaat uit een
meertraps geregelde versterker met een

groot dynamisch bereik en een scheidings-
trap die het bruikbare signaal van ruis en
stoorsignalen scheidt. Op deze wijze wordt
een goede ongevoeligheid voor vreemd
licht bereikt. Als infrarood-ontvanger
dient een externe fotodiode, bijv. van het
type BPW 41.

Vooruitzichten
De oorspronkelijk voor de TV-industrie
ontwikkelde afstandbediening-IC's bieden
een billijke oplossing om ook tal van ande-
re apparaten op afstand te kunnen bedie-
nen. Dit hoeft in onze toch al bewegingsar-
me maatschappij niet beslist het comfort te
dienen, maar zou vooral voor invaliden van
nut kunnen zijn.

Verdere toepassingsmogelijkheden zijn
denkbaar op industriëel gebied waar perso-
nen in de nabijheid van gevaarlijke stoffen
of door foutieve bediening van machines in
gevaar zouden kunnen komen.

Ze ztin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaf 1969

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5
stuks en meer: 10oó korting)

Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr
861221 , t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften 8.V., Gedempte Gracht 4,
peventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.

R€ 1980 - 17 65



snelle transients registreren
Analoge, éénmalige signalen registreren met een sample frequentie van 500MHz is voor een transient
recorder vap Biomation geen probleem. Biomation heeft transient, of waveform recorders met sam-
ple frequenties van SMHz tot 500MHz en bandbreedtes van 1,25MHz tot 100MHz.

Model 2805 bijvoorbeeld heeft een sample frequentie van 5MHz en een bandbreedte van 1 ,25MHz.
ln de basis uitvoering (2805M voor master) heeft deze recorder twee kanalen. Het maximum aantal
is acht. Uit te breiden per twee in één slave-unit
(2805S). Andere kenmerken van de 2805 zijn:
*8 bit resolutie *2k geheugendiepte per kanaal
*dubbele tijd basis *pretrigger opnames *analoge

uitgang *digitale uitgang

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meq informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C.N. Rood S.A, de Jomblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel,
Tel. 02-73521 35
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JoharcoÍlex lmhels
voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

CY-CO Íelrr,n CKY CC yy5Í signaal

iobarco bu

telex:32333 a

vooí kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lnd ustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

27004D Zoetermeer

lel. 079 - 31 93 1 3

TODAY'S
SMALLEST
IMPACT
PRINTER
LEADS A
DOUBLE
LIFE...

ll:,1.§ .::* I

Stand our DMPT-3 Miniature Alphanumeric Printer
upright for "f irst line down" data printing, or flip it
for "first line up" text. Either way, it not only packs
double printing versatility, it comes with its own
controller. So you can put it's 120 cps,20-column
capability to work alone as a basic OEM printer, or
with its own microprocessor interface and power supply
as part of a system. And for more choice, even use it
with either parallel or serial ASCII input, at speeds as

fast at 1 200 baud.

Whichever life the DMPT-3 leads, it keeps your costs
down by impact on ordinary adding machine rolls. Saves
time by eliminating ribbons. Saves problems, with our
unique print-head in 5 x 7 dot matrix design. See for
yourself ; call or write for details today.

FAI\4ATRA BENELUX BV
PostbusT2l tel:076-133457
4803 AS Ereda tlx: 54521
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keus inelektronische

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
vooftaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100o/o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bi1 ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

I-evering binnen I dag.
Wi1 houden zoals gezegd vrijwel ons totale

a

progïamma in voorraad. §Tanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

a
t
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Elincom maakt dxgegarandeerrd waan

e lncom
elektroniscl'e componenten

R€ l9E0 - 17

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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TAffiHOETAND
POSTBUS 6221
2OOI HE HAARLEM
TEL.023 - 32 58 60

...of 't nu om luidsprekers, hoorns,
versterkers, mengrtafels,

lichtapparahrul, bellenblaasmachines,
lichtmodulatoren, jinglemachines,

spiegelbollen, mistmachines of
konfettiekanoruren gaat...

rANE HOTTAND HEETT'T
EN NOG VEEI MEER

Meer weten? Een briefkaart met vermelding
van de gewenste gegevens is voldoende.

rocard Gonnectors

Het hele 19" Gds programma van
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot
ampère. Volgens Din 41 612 en 41 61 7. Van 13 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

iobarcobu
kabels, wie anders?

2

lndustÍieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

Ii;lï;e§']

2 uitstekende inÍormatiebronnen binnen de electronica-
wereld. Radio Elektronica zal aan de vooravond van de
Fiarex verschijnen met uitgebreide inÍormatie over het
beursgebeuren.

Uw advertentie in Radio Elektronica komt bij ruim
20.000 proÍessionele electronici onder ogen.

Bel H. Smienk, tel. 05700,91471en maak gebruik van deze
ideale combinatie.
Sluiting advertentie-materiaal: 20 augustus.
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Muzieksynthesizer
voor zelfbouw

Elk muziek team

Stuurspanningen
De stuurspanningen kunnen afkomstig zijn
uit verschillende bronnen. Een eerste mo-
gelijkheid is om spanningen af te takken
van potentiometers, die zijn aangesloten
op een gelijkspanning. Verder kan men ex-
terne stuurspanning toevoeren uit andere
modulen op de zgn. frequentiemodulatie
ingangen. Nog een veelgebruikte mogelijk-
heid is de spanning KOV (keyboard opera-
ting voltage), afkomstig van een klavier.

Vereisten voor de VCO
Een VCO voor een muzieksynthesizer
moet de stuurspanning uit de exponentiële
versterker omzetten in frequenties die het
gehele audiogebied bestrijken. Deze om-
zetting moet zeer nauwkeurig lineair ge-
schieden: L volt verhoging van de klavier-
spanning moet resulteren in een spannings-
verdubbeling nó de exponentiële verster-
ker en dus een frequentieverdubbeling van
de VCO.
Buiten een zeer goede lineariteit moet de
gelijkloop met andere VCO's over een zo
groot mogelijk gebied (minimaal 6 octa-
ven) zijn verzekerd.
Er mogen meerdere stuurspanningen tege-
lijkertijd aan de VCO worden toegevoerd:
klavierspanning, spanningen van enkele
potmeters voor transponering en modula-
tiespanningen uit laagfrequentoscillatoren.
Deze stuurspanningen moeten aan de in-
gang worden gesommeerd.

Het is handig als er, buiten het audiobe-
reik, nog een laagfrequentbereik voorhan-
den is. Afhankelijk van de stuurspanning
zal de frequentie dan variëren van 0,01 Hz
tot 100 Hz.

In deze artikelenserie wordt een middelgrote
muzieksynthesizer voor studiodoeleinden be-
schreven. De synthesizer is opgebouwd uit een
aantal losse modulen die echter wel op elkaar
zijn aangepast voor wat betreft sturing en sig-
naalspanningen.
De meeste spanningen verlopen tussen -7 en
+7 V. De uitgangsimpedanties zijn laag en de
ingangsimpedanties hoog. De meeste modulen
zijn analoge schakelingen; enkele gedeelten be-
vatten ook een aantal digitale schakelingen.
Daar het om een studiosynthesizer gaat, is er de
nodige aandacht geschonken aan temperatuur-
stabiliteit, stemming en onderlinge gelijkloop
of ,,tracking" van de oscillatoren en filters.
Hoewel het dus niet de bedoellng is een zgn.
popmuziek-synthesizer uit te werken, is het toch
mogelijk met een aantal schakelaars de modulen
te combineren tot een volwaardige voorgepro-
grammeerde synthesizer. De toepassingsgebie-
den van de synthesizer liggen uiteraard in de
eeÍste plaats in het domein van de elektronische
muziek. Het instrument kan ook worden ge-
bruikt als didaktisch hulpmiddel bij lessen over
akoestiek, trillingsleer en regeltechniek.

De VCO moet verschillende golfuormen
leveren ten behoeve van de sturing (LF) en
om al verschillende klankkleuren beschik-
baar te hebben vóór er wordt gefilterd. De-
ze golfvormen zijn: driehoek, symmetri-
sche blokgolf, stijgende en dalende zaag-
tand en pulsbreedte moduleerbare blok-
golf. Een sinus is weinig interessant als stu-
ring of signaal: als sturing kan beter een
driehoek worden gebruikt en als signaal
klinkt een sinus erg dof en doods.
Al deze golfvormen moeten simultaan op
verschillende uitgangen beschikbaar zijn
en een topwaarde van 7 V kunnen berei-
ken. Dit laatste dient om andere spannings-
gestuurde modulen over hun hele bereik uit
te kunnen sturen. De golfuormen moeten
op LF zo lineair mogelijk verlopen en er
mogen zeker geen discontinuïteiten in
voorkomen, daar deze zich bij sturing zeer
hinderlijk uiten in plots verspringen van
één van de drie geluidsparameters. Op ho-
ge frequenties spelen de golfuormen niet
zo'n belangrijke rol. Vanaf ongeveer 5000
Hz merkt men geen verschil meer tussen
een driehoek en een zaagtand: de hogere
harmonischen worden immers bijna niet
meer waargenomen.

Stuurkarakteristieken van de VCO
Lineair
Voor een lineaire VCO geldt de volgende
vergelijking:
f:k1xVc+k2,
met f : de VCO frequentie;
kl een evenredigheidsfactor tussen fen Vc;

De spanningsgestuurde oscillator

Een spanningsgestuurde oscillator is een oscillator waarvan men de frequentie
met behulp yan een stuurspanning bepaalt. Een lage stuurspanning geeft een
lage frequentie (en dus een lage toon) en een hoge stuurspanning geeft een
hoge frequentie.

FM2

Fig I. Blokschema van
de VCO.

JL UÍ P.W

naor
E XPO

vc0
c

PWMÀ
N

uil

uit

R€ 1980 - 17 69

vcc s ccc s SI

À

N JL



Stcl«is Meettech n iek... plecies!
Een betrouwbare vermogens-
meting met de Precisie-Watt-
meter model D4155 van

o lt/eet werkelijk vermogen
220W - 11 kW. o Enkel- en
meerfasig. o Ingebouwde
referentietest. o Zwevende
ingangen. o Venruaarloosbaar
eigen verbruik. o Frequentie-
bereik 15Hz-1kHz.
o Nauwkeurigheid 0,'t% van het
bereik. o Overbelastbaarheid tot
200 A. o  t/zdigit,l1 mn, LED.
o lnterface als optie beschikbaar

sTol«/ts
N/EETTECHNIEK
Voor alle inlichtingen
bel: (010) 33 31 11. tst. 347.
Postbus 426,3000 AK Rotterdam. §3'.1

last Yan netstoringen ?

En werkt uu apparatuur daerdoor niet zo als het moet?
Dan biedt G.il. Rood u verschil lende mogel ijkheden om deze storende
invloeden tc uerhelpen.
Eén van die mogelijkheden is de HIT van Elgar.
High lsolated Transformer3 zijn hoogwaardig geisoleerde en deugdeliik
aÍgeschermde scheidingstransÍormatoren die een opti male netstorings-
onderdrukki ng bieden ( l tf6d Bl.
Zeziin leyerbaar in ueÍmogeni uan lkVA tot 6OkVA (3 Íasenl-

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11- 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schriif ons even.
Voor België: C,N, Rood S,A,de Jomblinne de Meuxplein 37, 104O Brussel.
Tel.02-7352135
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Vc de stuurspanning van de VCO;
k2 is de frequentie van de oscillator als Vc
nul volt is, dit ten gevolge van offsetspan-
ningen in de OpAmps.
kL : 20 000 : 12 : L666 als de maximale
frequentie 20 k}{z is bij een stuurspanning
van maximaal 12 Y.
t : t666 x Vc als de offsetspanning is weg-
getrimd, dus de VCO moet een stuurkarak-
teristiek hebben van 1.666 Hz per volt.

Exponentieel
In combinatie met een exponentiële ver-
sterker wordt de spanning Vk van een kla-
vier omgezet in Vc:
Yc = 2ur.
Er kunnen afuijkingen in de versterking
van de schakelingen en ook in de offset-
spanningen optreden, waardoor de verge-
lijking in feite wordt:
Vc: k3 x 2r'xvK+b + k6 + k2
k5 is een offsetspanning uit de klavierinter-
face en is weg te trimmen met P4 uit de in-
terface. k4 kan men één maken door P2 uit
de expo-multi. Er geldt nu:
Vc: k3 x 2u* + k6 + k2, of
f:k3xk1x2u'+k6+k2.
k6 en k2 worden bijgeregeld met P3 in de
VCO en k3 is een evenredigheidsfactor van
dezelfde aard als k1. Neemt men aan dat
Vk maximaal 12 volt kan worden en dat de
hoogste frequentie 20 kHz is, dan geldt:
20000:k3xk1x2",of
k1 x k3 : 4,88en f : 4,88 x 2u'.
Dit is het verband tussen de VCO frequen-
tie en de spanning uit het klavier. Vc is dan
gelijk aan k3 x 2ut en omdat k1 x k3 : 4,88
en k1 : 1666 geldt:
Vc:0,0029x2u*.
Dit is de overdrachtsfunctie van de expon-
entiële versterker.

Het schema van de VCO
Blokschema
Aan de ingang van de VCO (fig. 1) bevindt
zich de sommeerversterker: er zijn 4 fre-
quentiemodulatie-ingangen, waaronder
één voor het klavier en twee transpone-
ringsknoppen: grof (coarse) en fijn (fine).
De uitgangsspanning van deze sommeer-
versterker gaat naar de exponentiële ver-
sterker. Dit is trouwens noodzakelijk voor
de transponering; een aantal volt bijtellen
geeft dan een verschuiving over eenzelfde
aantal octaven.
Na te zijn geëxponentieerd gaat de span-
ning de eigenlijke VCO binnen. De schake-
ling is in feite opgebouwd rond een CCO
(current controlled oscillator). Dit wordt
gerealiseerd door een condensator met een
constante stroom te laden of ontladen. De
spanning over de condensator is de inte-
graal van de stroom erdoor (Uc :.'J Ic.dt)
De stroom Ic wordt bepaald door de CCCS
(current controlled current source): hoe
hoger Ic, des te eerder C tot een bepaalde
spanning zal zijn opgeladen. De spanning
over C wordt gebufferd en in een schmitt
trigger (ST) gestuurd. Stijgt Uc tot een be-
paalde waarde, dan klapt ST om en geeft
dit door aan de CCCS. Deze zal dan de
stroom aan zijn uitgang en door C omkeren
enCzal ontladen tot het onderste triggerni-
veau van ST is bereikt. ST klapt dan weer
om, C wordt opgeladen tot het bovenste
triggerniveau enz., ..... het geheel oscil-
leert.

Ic is constant positief of negatief en voor Uc
geldt dan: Uc : Ic x T, met Uc de totale
spanningsvariatie over één periode T. Uc is
vastgelegd door de omklapdrempel van ST.
Uit de laatste vergelijkingvolgt: f : Ic/Uc.
Men wil nu een VCO maken van deze
CCO, dus er wordt een VCCS (voltage con-
trolled current source) gebruikt als ,,verta-
ler" voor de CCO.
Na de buffer ( x 1) staat een driehoeksspan-
ning die de integraal is van de blokgolf na

ST. Er zijn nog enkele omzetters voorzien
voor zaagtanden en pulsbreedtemodulatie
(PWM) en hiervoor is ook een modulatie
ingang voorzien (P\M in).

Sommeerversterker
Deze bestaat uit twee sommerende inver-
ters in cascade, opgebouwd rond OA1 en
OA2 (fig. 2).Daar de FM stuursignalen en
de spanning KOV niet mogen worden
geïnveÍeerd is dit noodzakelijk. Alle in-
gangsspanningen moeten éénmaal worden
versterkt en gesommeerd en de ingangsim-
pedanties moeten hoog zijn. Per ingang is
de versterking gelijk aan Rf gedeeld door
Ri, dus Ri moet hoog zijn (Ri is de ingangs-
impedantie) en Rf = Ri. R1 t/m R4 zijn de
Ri's en R5 is Rf en al deze weerstanden
hebben een waarde van 100 kQ.
SL maakt het mogelijk de VCO op het kla-
vier te schakelen in de stand KOV of een
extra FM-ingang ECV te gebruiken. R6
dient ter compensatie van Iib van OA1 (de
input bias stroom) en is gelijk aan de paral-
lelschakeling van Rf en alle Ri's; praktisch
werd22 kQ gekozen.
P2 heeft op zijn loper een spanning regel-
baar tussen O en -15 V; deze wordt in
OA2 éénmaal versterkt en geïnverteerd,
zodat na OA2 er een regelbereik van 0 tot
+ 15 V is (in feite iets minder, daar een
OpAmp nooit de volle voedingsspanning
op zijn uitgang kan leveren).
R12 en R14 delen de voedingsspanning
honderd maal , zodatviaP2'en OA2 een re-
gelbereik van 150 mV is voorzien. P2 zorgt
voor grofregeling of transponering van de
VCO frequentie, terwijl P2' voor de fijn re-
geling dient. P1 dient om de versterking
van de cascade OA1, OA2 op precies één af
te regelen. Rf van OA2 is R8 + R9 + P1 en
is dus regelbaar tussen 92 kQ en 114 kQ,
wat ruim voldoende is om in alle gevallen
de versterking juist één te maken. R10
dient ter compensatie van Iib van OA2 en is
op dezelfde wijze bepaald als R6.
De uitgangsspanning gaat ofwel naar de ex-
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po-multi (EXP) of naar de lineaire VCO
(LIN) via schakelaar 52. Voor OA1 en
OA2 werd een viervoudige OpAmp van
Texas Instruments gekozen, de TLO84.
Dit is een FET-ingang OpAmp met een vrij
hoge slew rate (9 V / ps), interne frequen-
tiecompensatie, hoge ingangsimpedantie,
laag stroomverbruik en een kortsluitvaste
uitgang.

VCCS
Deze zet de stuurspanning om in een stuur-
stroom (fig. 3). Men zou ook met één enke-
Ie weerstand kunnen werken, maar varia-
ties van de belasting zijn dan nogal van in-
vloed op de lineariteit van de VCO.
De VCCS moet een stroom kunnen leve-
ren, gerefereerd naar de negatieve voe-
dingsspanning, Iabc. Als Vc varieert van 0
tot + 12 volt moet Iabc variëren van 0 tot
250 pA. Vc veroorzaakt in R16 een stroom:
Iabc : Vc / R16. OpAmp OA3 kan geen
stroom opnemen (tenzij de zeer kleine Iib),
dus alle stroom vloeit in de source van TS1.
Bij een FET geldt Is = Id, als tenminste Ig
hierbij te verwaarlozen is. Dus: Is = Id =
Iabc.
De OpAmp OA3 moet een lage ingangs-
stroom Iib hebben om bij een lage Iabc
geen fouten in de lineariteit van de VCO te
veroorzaken. De TL084 heeft een Iib.* en
een Iio-", van samen 7 nanoampère. Voor
de FET is elk p-kanaal type geschikt, dat
een Id van 250 pA aankan en een lage Ig
heeft. Bij de 2N3820 is Ig,,,5 nanoampère.
Id-"- is I mA. De totale foutstroom kan dus
12 nA bedragen wat als onderste grens voor
de VCCS 0,1,2 StA geeft. Vc is dan R16 x
Iabc.
R16 : Vc / I abc: 121250 x 10-6 : 48 000.
Voor R16 is 47 kQ gekozen.

R15 is een extra ingangsweerstand voor de
VCCS om nog een lineaire ingang aan de
VCO te hebben. De stromen door R15 en
R16 sommeren op de inverterende ingang
van OA3.
Bij Iabc : 120 nA is Vc 5,64 mVwat dus de
ondergrens voor Vc is. De laagste frequen-
tie, bepaald door de formule f = 1666 x Vc,
bedraagt dan ongeveer 10 Hz. Dit is de
laagst betrouwbare frequentie in het lineai-
re gebied en voor audiotoepassingen ruim
laag genoeg.
De TL084 kan een Vio (ingangs offset
spanning) van + 15 mV hebben en voor de
VCCS moet deze worden gecompenseerd.
Rl7 en R18 delen de positieve en de nega-
tieve spanningen op de loper van P3 1000
maal, zodat aan de niet inverterende in-
gang van OA3 een regelbereik van + 1.5

mV ontstaat om Vio te compenseren.

CCCS, OTA
Als stroomgestuurde stroombron is een
OTA (operational transconductance am-

plifier) ingezet. Deze component is te be-
schouwen als een gewone OpAmp voor wat
betreft zijn ingangen. Zijn uitgang laat zich
echter het best in termen van stroom om-
schrijven:

c,
de

:8"X€''
is de voortwaartse transconductantie van
OTA. Deze g, is een soort versterkings-

factor (van ingangsspanning naar uitgangs-
stroom) en is regelbaar door een extra toe
te voeren stuurstroom Iabc:

CCO
De werking van de CCO is al beschreven.
Hier volgt een ontwerp- en berekenings-
procedure aan de hand van figuur 4. OA4 is
als een tweekwadrantenvermenigvuldiger
toegepast: e, is de blokgolf uit 0A6 en Iabc
komt van VCCS, OA3. Men wil na OA4
een driehoekspanning met een topwaarde
van 7 V. De uitersten van deze driehoek-
spanning zijn dus -7 V en +7 V. Dit zijn
dan de triggerniveaus voor 0,{6, de ST. De
uitgang van 0,{6 is ofuel + 14 V, ofwel - 14
V, zodat we deze spanning moeten delen
door twee en vergelijken met de driehoek-
spanning. De driehoek wordt toegevoerd
op de inverterende ingang en de te vergelij-
ken spanning (omklapdrempels) op de niet
inverterende ingang van 0A6. R24 en R25
delen de uitgangspanning van 0A6 door
twee.
R22 en R21 delen diezelfde spanning door
470,zodat aan de ingangvan de OTA ofwel

Io

E^ = 19,2 x Iabc
met g, in siemens en Iabc in A.
Om een lineair verband te hebben tussen g,
en Iabc moet Iabc kleiner blijven dan 250
pA. Bovendien moet ei voor lineaire wer-
king kleiner blijven dan 30 mV.
Als OTA is een CA3080 van RCA ge-
bruikt. In de lage regionen is labc/g* gega-
randeerd lineair tot 100 nA, Dit stemt over-
een met de precisie van VCCS.

tc2 tc3
ca3t40

tc4
LM 31'c ai080 ls

P4 ,Mt00k

RA
,k
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uil

Fig. 4. Stroomgestuurde oscillator (CCO)
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141470, dus 29,7 mV positief, ofwel 29,7
mV negatief staat. P4 dient ter compensatie
van de Vio van de OTA en heeft via span-
ningsdeler R19, R21 een regelbereik van +
15 mV. P4 regelt tevens de offsetspanning
aan de uitgang van 0,4.6 weg (asymmetrie
van de blokgolf t.o.v. massapotentiaal). P4
regelt in feite de symmetrie van de drie-
hoekspanning. R20 dient ter compensatie
van Iib van OA4.
Daar OA4 een constante e, krijgt en men
Vc dus ook constant kan houden, geldt
voor Io (OAa):
Io : g. x e. : 79,2 x Iabc x e,.

Voor de hoogste frequentie geldt:
Io: 19,2 x 250 x 10-o x 30 x 10-3 = 144
pA positief of negatief, alnaargelang e, po-
sitief of negatief is.
Voor Cl geldt A Uc : 1/Cl J t.Ot, dus A
Uc : 1/C1 x Io x A t. Voor een halve pe-
riode geldt dat A Uc gelijk is aan 14 V (van

-7 naar +7) en dus 14 : llCl x Io x Tl2.
Voor de hoogste frequentie met T en Io in-
gevuld vindt men voor Cl :257 pF, dus een
praktische waarde van 270 pF.
OA5 dient als buffer en moet een zo hoog
mogelijke ingangsimpedantie hebben, an-
ders zal C1 niet meer lineair op- of ontla-

den. Bij de 3140 is de totale maximale in-
gangsstroom 50 pA. Io (OA4) is voor de
laagste frequentie:
19,2 x 720 x 10 ó x 30 x 10-3, dit is 70 nA,
wat 1000 maal groter is dan de lekstroom
veroorzaakt door OA5.
Voor LF toepassingen hoeft de VCO niet
strikt lineair te zijn, maar wel wil men een
groot bereik, tot ongeveer 100 Hz. Dit is de
hoogste frequentie op het LF bereik van de
VCO. C2 moet aan de hand hiervan wor-
den berekend. Met A Uc: llC2 x Io x A
t en Io.", gelijk aan 1,44 1t"A, A t gelijk aan
een halve periode en A Uc gelijk aan 14 V
is C2 gelijk aan 51 nF. Praktisch neemt men
74 nF. Met Iabc gelijk aan L20 nA en Io 70
nA voor de laagste frequentie, is deze fre-
quentie 0,09 Hz. Men kan echter Iabc laten
dalen tot 12 nA en Io tot 7 nA wat een laag-
ste frequentie van 0,009 Hz meebrengt. Dit
komt overeen met een periode van 110 se-
conden.
0,4,6 dient een snelle comparator te zijn.
Indien de opgaande of neergaande flanken
van de geproduceerde blokgolf te schuin
verlopen, zal OA4 een vervormde drie-
hoek presenteren, die te groot zal zijn in
amplitude en te laag in frequentie (zolang
de comparator niet is omgeklapt, zal Cl
nog op- of ontladen worden en door even-
tuele schuine flanken kan dit te traag ge-
beuren en te lang duren). Met een LM311
bedraagt de responsietijd van 0A6 400 ns.
Bij 20 kHz is de periode van de signalen 50

ps. De responsietijd is dus een factor 125
maal sneller. De LM311 heeft een externe
collectorweerstand nodig: de uitgang is van
het open collector type.
De uitgangstransistor gaat zeer goed in ver-
zadiging met een Rc van 4,7 kQ maar de
maximaal bereikte cutoff spanning ligt dan
nog 3 V van de positieve voedingsspanning
verwijderd. Als Rc of R27 t/m R29 kleiner
wordt gemaakt, zal er bij cutoff minder
spanning over staan en de bereikte positie-
ve uitgangsspanning wordt dan hoger. Bij
verzadiging zal echter de collectorstroom
toenemen bij kleinere Rc. Een goede waar-
de voor Rc blijkt 1500 A te zijn. Bij verza-
diging is de stroom door Rc: I = 30/1500 =
20 mA. De dissipatie in Rc is dan 30 x 20 x
10-3 = 0,6W; om deze dissipatie aan te kun-
nen is voor Rc een parallelschakeling van
drie weerstanden van 4,7 kA 0,25 W ge-
bruikt.

Achter OA5 en 0A6 staan netwerkjes van
een weerstan d van 270 eJ en een logaritmi-
sche potmeter van L0 kA (R23, P5 en R26,
P6). De uitgangsspanningen worden van de
lopers van de potmeters afgetakt. Er is voor
L0 kQ gekozen om een relatief lage uit-
gangsimpedantie te hebben en voor een lo-
garitmische potmeter om een vlotte rege-
ling (volumeregeling) van het uitgangssig-
naal toe te laten. R23 en R26 beschermen
OA5 en 0,{6 tegen kortsluitingen naar
massa of naar andere uitgangen.

\\

0A6

Fig. 6. Verschil-
lende spannings-
vormen in de
golfvormomzetter
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Principeschema golfvormomzetters
Zaagtanden
Eerst worden enkele spanningen opgewekt
om de elektronische schakelaars in de om-
zetter te bedienen. Deze schakelaars moe-
ten complementair worden gestuurd en de
stuursignalen mogen niet negatief zijn. (fig.
s).
De uitgang van 0A6 wordt gelijkgericht
met D1. R30 dient ter polarisatie van D1,
daar de ingang van een elektronische scha-
kelaar zeer hoogohmig is. Als de spanning
uit 0A6 naar - 15 V gaat zal D1 sperren en
via R30 komt punt A aan massa te liggen.
Als de spanning uit 0A6 +i5 V bedraagt
geleidt D1 en vloeit er een stroom van Io, =
15147 000 = 0,32 mA. De diode geleidt dus
en op A staat dan een spanning van onge-
veer *14 V. OA7 vormt met R31 en R32
een éénmaal versterkende inverterende
versterker (Rf = Ri : R31 = R32). D2 en
R34 zorgen voor gelijkrichting van de uit-
gangsspanning van OA7. R33 dient ter
compensatie van Iib van OA7.
OA8 met R35 en R37 verzwakt de drie-
hoekspanning uit OA5 2,2 maal (R35/R37
= L12,2) en inverteert. Met P9 en R36
wordt hierbij een spanning van ongeveer
3,2 V bijgeteld, zodat de uitgangsspanning
van OA8 verloopt tussen 0 en 6,5 V (fig. 6).
Dit is nodig omdat ES1 en ES2 alleen posi-
tieve spanningen tot 15 V kunnen verwer-
ken.
Voor P9 en R36 geldt:

R36 + P9

R37

en de som van R36 en P9 is dan 468 kQ. Een
weerstand van 390 k§2 en een trimmer van
220kA laten een regeling toe tussen 390 kQ
en 610 kQ, zodat Vio van OAB ineens mee
weggeregeld kan worden. OA9 inverteert
de spanning uit OA8 en moet de geïnver-
teerde uitgangsspanning laten verlopen
tussen *6,5 en +13 V. R39 en R41 zoÍgen
voor éénmaal inverterende versterking en
via P10 kan alles zo worden geregeld, dat
de uitgangsspanning op het gewenste DC
niveau komt. Voor P10 is de wijze van be-
rekenen dezelfde als voor P9 en R36.
Na beide ES krijgt men op punt C een da-
lende zaagtandspanning (fig. 6). Deze
spanning moet nog een beetje worden ver-
sterkt en het DC niveau moet verdwijnen,
zodat een spanning overblijft tussen -7 V
en *7 Y.
R38 en R40 compenseren Iib voor OA8 en
OA9. Als P11 uit figuur 7 op iets minder
dan 100 kQ wordt ingesteld is de verster-
king van OA10 meer dan één maal. Met
P12 wordt ongeveer 6,5 V afgetrokken (di-
mensionering als voor R36 en P9) zodat het
DC niveau na OA10 nul volt is. R43 dient
weer ter compensatie van Iib en R44 en P13
zoÍEen voor een regelbare, kortsluitvaste

uitgangsspanning. R47 compenseert Iib
voor OA11.
OA11 met R45 en R46 inverteert de zaag-
tand, die dan wordt afgenomen op de loper
van PL4.

PWM
Pulsbreedte geregelde en gemoduleerde
blokgolfspanningen worden opgewekt
door comparator OA12 uit figuur 8. Aan de
niet inverterende ingang wordt de zaagtand
uit 0Al0 toegevoerd en tweemaal verzwakt
door de spanningsdeler R53, R54. P16 laat
met R49 en R50 een regeling toe tussen

-7,5 Y en :7,5 V op de inverterende in-
gang van OAl2.
Figuur 9 maakt duidelijk dat bij stijgende
ingangsspanning op de inverterende ingang
de pulsbreedte van de uitgangsspanning
van OA12 smaller wordt. De stroom door
P16 is:

Í-30
rptO - 

- 

- rrJ? utn
4700+4700+10000

en over P16 staat dus 1,55 x 10r x 10000 =
15,5 V symmetrisch t.o.v. massa. De zaag-
tand op de niet inverterende ingang is ech-
ter maar half zo groot; is dus de regeling in
feite te groot?
Als men op ,,PW in" een modulatiespan-
ning van een LFO aanlegt is deze ingang via
de laagohmige uitgang van de LFO nage-
noeg geaard. R51 en R52 delen de loper-
spanning van Pl6 dan door twee, zodat het
regelbereik dan overeenkomt met de am-
plitude van de zaagtandspanning. R55 en
P15 zorgen voor een regelbare en kortsluit-
vaste uitgangsspanning die t.o.v. de uit-
gang van OA12 tweemaal is verzwakt, daar
de uitgangsspanning van OA12 varieert
van *15 tot -15 volt. Via R56 wordt een
spanning van bijna de volle waarde van de
uitgang van OA12 afgetakt (amplitude af-
hankelijk van de ingangsweerstand van de
volgende schakeling) voor de sturing van
de ENV generatoren.

Via R58 wordt een LED gestuurd. De
spanning over een LED is 2,2 Y bij een
stroom van 15 tot 20 mA. Voor 1.5 mA is
P53 : (30 - 2,2) : (0,015) : 1853 Q wat in
de praktijk 1,8 kQ wordt.

VCO praktisch.
Figuur 10 geeft aan hoe de schakelingen
worden gevoed. De beide voedingspannin-
gen van de VCO zijn ontkoppeldmet2,2
9F tantalium elco's en IC3 is extra ontkop-
peld met tweemaal 100 nF MKM. Dit laat-
ste blijkt voor elke gebruikte CA3140 no-
dig te zijn. IC7 is een CMOS IC dat alleen
positieve voedingsspanning nodig heeft.
De lineariteit van de VCO werd niet exact
nagemeten, maar in samenwerking met ex-
po-multi en klavierinterface op het gehoor
getest met een referentie oscillator. De
VCO bleek geen stemmingsfouten te verto-
nen over het gehele audiobereik.
De golfuormen zijn alle lineair of hebben
nagenoeg oneindig steile flanken tot 5 kHz.
Daarboven treden lichte vervormingen op
die, zoals eerder vermeld, van geen belang
zijn. De VCO is aÍhankelijk van de voe-
dingsspanning voor wat betreft zijn absolu-
te frequentie, Dit kan nooit worden verme-
den, daar P2 en P2' steeds over de voe-
dingsspanning moeten beschikken. De
voeding moet dus zeer goed gestabiliseerd
zijn, opdat er geen frequentiefluctuaties
optreden.
De tracking of gelijklopp van drie VCO's
onderling werd auditief getest en bleek
goed te zijn over nagenoeg acht octaven.
Boven ongeveer 5000 Hz werden zwevin-
gen en stemmingsfouten opgemerkt die
zijn te wijten aan het multiplexsysteem. Dit
is niet erg, omdat frequenties vanaf 5000
Hz vrijwel niet meer worden gebruikt in to-
nale muziek.

Meetresultaten
Stroomverbruik V+
Stroomverbruik V-

60 mA gemiddeld
130 mA gemiddeld

OA 12t.rl

r V 1 V V l,/
t

I

0412

I

0At2

Fig.9. Bij stijgende ingangsspanning op de inverterende ingang van OA 12 wordt de puls-
breedte van de uitgangsspanning smaller.
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LF bereik: grootste periode: 55 seconden
hoogste frequentie: 120 Hz

AF bereik: laagste frequentie: 4 Hz
hoogste frequentie: 20 kHz

Prijsliist bouwpakketten

1. VCO: lineaire of exponentiële sturing (met
multip.). Sinussen, blokken, driehoeken,
zaagtanden (plus of min), pulsbreedte mo-
duleerbare pulsen. Bereik: kan als LFO of
als audio-oscillator worden gebruikt. Prijs:
f 180,- of8f.2700.

2. VCA: lineaire stuurkarakteristiek, inverte-
rende en niet-inverterende ingangen, te ge-
bruiken als ringmodulator. Per pakket zijn
er drie VCA's aanwezig. Prijs: f 185,- of
Bf. 2752 (per drie).

3. ADSR: Attack, Decay, Sustain level en Re-
lease apart regelbaar over groot bereik. Te-
vens bevat de ADSR een ,,trigger delay" die
ook voor andere modulen kan worden ge-
bruikt. Drie modulen per pakket. Prijs:
f 246,- of Bf. 3700 (per drie).

4. VCF: Q-factor instelbaar tot en met oscille-
ren - perfecte tracking (kan worden ge-
bruikt als VCO indien filter oscilleert) -
low-pass, high-pass, band-pass en notch te-
gelijkertijd beschikbaar. Prijs: f 170,- of
8f.2520.

5. Voeding: * en -15 volt, + 5 volt. Gestabili-
seerd, thermisch beveiligd en kortsluitvast.
Prijs: f 170,- oÍ Bf . 2520.

6. Klavierinterface/computerinterface: een
synthesizer kan op verschillende wijzen wor-
den bestuurd. Een klavier is de meest klas-
sieke methode doch daarom niet de beste.
De klavierinterface kan tevens dienen als
schakel tussen een computer en de synthe-
sizer (monofoon). Prijs: (zonder klavier; elk
orgelklavier kan worden gebruikt) f 170,-
of Bf, 2552.

7. Exponentiator: om m.b.v. een klavier de

synthesizer te besturen is het tevens nodig
over deze module te beschikken. Dit sys-
teem dient om de synthesizer getemperd te
stemmen. De speciale constructie hiervan
maakt het stemmen heel betrouwbaar en
zorgt ervoor dat de synthesizer steeds ge-
steld blijft. Prijs: f 290,- oÍBf . 4292.

8. Bouwhandleiding: (Nederlandstaligl) Prijs
f 33,- of Bf. 500. Beschrijft stap voor stap
de montage, bedrading, bestukking, ont-
werp frontplaat enz.

9. Technische handleiding: (Nederlandstalig!).
Prijs f 33,- of Bf. 500.

10. Printenset: 3 VCO-printen, 1 VCA-print (3
VCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), 1 VCF-
print, voedingsprint, multiplexerprint, kla-
vierinterface-print: f 400,- of Bf. 6000.

11. Printen per stuk: 50 gulden of Bf. 750.
12. Frontpanelen f20,- of Bf. 300.
De bouwpakketten bevatten printen en elektro-
nische componenten. Potmeters, schakelaars en
frontpanelen zijn niet bijgeleverd.
Wenst u de synthesizer te komen bekijken en be-
spelen, stuur dan een briefje naar: E. E. Fere-
mans, Pater Verbiststraat 6, 2610 Wilrijk, Bel-
cië.

Bestelling: stort op rekeningvan E. E. F. Synthe-
sizerheÍ juiste bedrag en vermeldt duidelijL wat
u bestelt op het strookje.
E.E.F. (België) : Kredietbank ar. 403-3070241-
70
E.E.F. (Nederland): Nederlandse Credietbank
23.52.81.557

tct lc2 tc3 tc4 tc5 tc6 tc7

11

7 4

c3
2P2
35v

c4
2P2
35V

c5
100n

c6
100n

t4

Fig. 10. De voeding
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SPECTRA BANDKABEL
r Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
o Twisted Pair
o Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 1ooFI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens:
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
o Specials

Diverse AWG maten + steek 3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

Voorraad

flat ribbgn EablEs

auio-diep .1,1.
32030
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lntemational Rectifier, de snelst groeiende
vermogenshalfgeleider fabrikant van dit
moment, biedt u een uitgebreid prc,gramma
Schottky vermogensdioden,

Dit programma is thans uitgebreid met een
tweetal nieuwe typen, geproduceerd
volgens het unieke'S3Gproces',

Het'S3Gproces' biedt de volgende
voordelen:
o hoge junctie werktemperatuur
o hoge stroom bij hoge temperatuur
. e)iÍreem lage'reverse leakage'
o géén'voltage derating'bij 175'C

Het I ntemational Rectifi er programma
omvat door deze uitbreiding een complete
serie Schottkies in de reeks van 8-754 bij
spanningen van 2O-45V.

Schottky dioden van lntemational Rectifier
zijn gunstig geprijsd en snel leverbaar.
Documentatie op aanvraag.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (0301884214
2O2 Rue Picard, 1O2O Bruxelles
Tel. (02)4285105

fnequenti€-karaktenistiek meten?
De RA2O0iADS1 van Wayne Kerr is daar uitstekend voor geschikt, hij is er speciaal voor ge-
maakt. Met de RA200/ADS1 kunt u een frequentie karakteristiek tussen 2OHz en 200kHz snel en
eenvoudig opmeten. Het ingebouwde, geijkte grootbeeldscherm geeft direct een presentatie van
de curve.
Voor onderlinge vergelijkingen geeÍt het digitale geheugen (ADS1) een stabiel beeld van maximaal
vier curven. De XY output biedt o.a. de mogelijkheid om de curve uit te schrijven.

De RA200/ADS1 leent zich uitstekend voor het verrichten van metingen aan versterkers, cassette
recorders, luidsprekers, microfoon, etc.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31234

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Eelgië: C.N. Rood S,A. de Jomblinne de Meuxpte in 37, tO40 Brusser.
Tel. 02-73521 35
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Nieuwe werkwijze voor het
analyseren van organische stoffen

Sporen organische stoffen, die minder dan enke-
le miljardste grammen wegen, kunnen automa-
tisch worden geïndentificeerd met behulp van
een verfijnd analysesysteem, dat in het research-
centrum van General Electric Company in de
Verenigde Staten werd ontwikkeld. Het systeem
vergroot de verwerkingssnelheid bij het bepalen
van lucht en waterverontreinigende stoffen, che-
mische contaminanten in voedingsmiddelen en
industriële produkten, kankerverwekkende stof-
fen, en - in de geneeskunde - zelfs van bepaal-
de hormonen in lichaamsweefsel. Experimenten
met het analysesysteem zijn door de chemici dr.
Woodfin V. Ligon en Ralph J. May van het GE-
researchcentrum beschreven in de mei-editie van
het vaktijdschrift Analytical Chemistry.
Het systeem bestaat uit twee gaschromatogra-
fen, een massaspectrometer en,,intelligente"
elektronica. Het kan worden gezien als een be-
langrijk nieuw stuk gereedschap bij het chemisch
analyseren en bepalen van uiterst kleine hoe-
veelheden vaste, vloeibare of gasvormige organi-
sche stoffen in materiaalmonsters.

\

Een monster dat chemisch moet worden geana-
lyseerd, kan zijn samengesteld uit honderden
verschillende soorten moleculen. Als sommige
soorten moleculen in redelijk grote hoeveelhe-
den aanwezig zijn - waarbij de totaalgewichten
uiteen kunnen lopen van enkele microgrammen
tot enkele milligrammen - kunnen ze redelijk
gemakkelijk worden geindentificeerd. Toch
moet ook de aanwezigheid van molecuulsooÍten
worden vastgesteld en moeten ook stoffen wor-
den geïndentificeerd, die slechts in hoeveelhe-
den van enkele nanogrammen (één nanogram is
één miljardste deel van een gram) aanwezig zijn
in complexe mengsels. Dit is nodig omdat minie-
me hoeveelheden van bepaalde organische stof-
fen bijvoorbeeld stankhinder kunnen veroorza-
ken.

Tot nu toe worden voor dit soort analyses gas-
chromatografen en massaspectrometers ge-
bruikt. In principe ,,sorteert" de gaschromato-
graaf complexe mengsels in groepen van identie-
ke moleculen (bijvoorbeeld benzeen en to-
lueen). Deze groepen worden vervolgens aan
een massaspectrometer toegevoerd, die de che-
misch analist de noodzakelijke gegevens ver-
schaft om ze verder te kunnen identificeren.
Een nadeel van deze werkwijze is dat massaspec-
trometeÍs de neiging hebben zich als het ware in
te stellen op grote hoeveelheden individuele mo-
lecuulmonsters (bijvoorbeeld benzeen), die
meer dan enkele microgrammen wegen. Derge-
lijke grote monsters ,,overstelpen" het gevoelige
instrument en kunnen het beschadigen. Om dit
probleem te ondervangen worden de monsters
gezuiverd om de hoeveelheid benzeen of andere
moleculen, die aan de massaspectrometer wordt
toegevoerd, te beperken. Dit is een tijdrovende,
uiterst preciese procedure.
Bij de GE-werkwijze zijn dergelijke tijdrovende
procedures echter niet nodig en wordt bovendien
de totale nauwkeurigheid van de meetresultaten
verbeterd. De werkwijze verloopt als volgt: eerst
wordt een laboratoriummonster toegevoerd aan
een relatief grof werkende gaschromatograaf,
die de samengestelde stof ,,uitsorteert" in de ge-
bruikelijke groepen van gelijksoortige molecu-
len. Als deze groepen de gaschromatograafver-
laten, wordt iedere groep bemonsterd door een
nieuw ontwikkelde elektronische stromingsme-
ter. Dit meetinstrument vergelijkt het gewicht
van iedere moleculaire groep tegen een referen-
tieschaal. Weegt de moleculaire groep minder
dan een van te voren bepaalde drempelwaarde,
dan slaat de elektronische stromingsmeter de ge-
hele groep op in een zogenaamde ,,cold trap".
Weegt de moleculaire groep méér dan de drem-
pelwaarde, dan blijft slechts een fractie in de
,,cold trap" achter, en wordt de rest van de groep
uit het instrument geleid.
Pas als dit proces is voltooid en alle moleculen in
de ,,cold trap" zijn opgeslagen - waarbij de mo-
leculen door elkaar zijn gemengd - worden ze
naar een tweede nauwkeurig werkende gaschro-
matograaf geleid. Dit gevoelige instrument sor-
teert de moleculen dan nogmaals op molecuul-
groep en stuurt ze door naar de massaspectrome-
ter voor de feitelijke identificatie.
Op de foto maken de ontdekkers, de chemici dr.
Woodfin v. Ligon (links) en Ralph J. May, een
vloeistofmonster klaar voor injectie in het analy-
sesysteem.

Regeling voor buitenlandse 27 MHz-
apparatuur in vrachtwagens

Op 15 september 1980 wordt een regeling voor
vrachtwagenchauffeurs van kracht, waardoor zij
niet meer verplicht zijn hun ingebouwde buiten-
landse 27 MHz-apparatuur bij de Nederlandse
grens uit hun voertuigen te verwijderen. Een en
ander geldt echter alleen als daarvoor een mach-
tiging is aangevraagd bij de Radiocontroledienst
van PTT. Deze regeling geldt vooÍ Nederlandse
chauffeurs die op het buitenland rijden. Voor
buitenlandse chauffeurs die veel in Nederland
komen geldt de regeling voor niet-ingezetenen.
Anders dan bij de MARC-machtiging, komt de
machtiging voor de beroepsgoederenvervoerder
niet alleen op naam, maar ook op het kenteken

van de auto te staan. Dit omdat de machtiging
alleen wordt verstrekt voor in de desbetreffende
auto ingebouwde zendapparatuur. Het bedrijf
waarvoor de wagen rijdt is de machtiginghouder.
Bij de aanvrage moet aan de hand van afschriften
van de NlWO-vergunning, of het EVO-onthef-
fingsbewijs kunnen worden aangetoond dat dit
bedrijf werkzaam is in het internationale be-
roepsgoederenvervoer over de weg.
De machtiging wordt alleen verstrekt voor appa-
ratuur die door een buitenlandse PTT-adminis-
tratie typegoedgekeurd is. Voor West-Duitsland
is deze apparatuur te herkennen aan het goed-
keuringsnummer dat met PR271.... begint en
voor België aan het goedkeuringsnummer dat
begint met B27-... . Apparatuur met meer dan 22
kanalen en/of een grote uitgangsvermogen dan
0,5 watt, mag in Nederland niet worden meege-
voerd. De machtiging is 1 jaar geldig en kost, net
als de MARC-machtiging f 35,-.
Gelijktijdig met de bijzondere voorzieningen
voor het Nederlandse beroepsgoederenvervoer,
wordt een regeling van kracht voor buitenlan-
ders die naar Nederland komen. Ook zij kunnen
een machtiging aanvragen voor het meevoeren
van een zendlontvanger die ingebouwd is in hun
auto of in hun vaartuig. Deze machtiging komt
op naam van de aanvrager. Voor de mee te ne-
men apparatuur gelden dezelfde voorwaarden
als hierboven.
Voor beide regelingen geldt dat het zenden van
een andere modulatiesoort dan frequentiemodu-
latie (FM) in Nederland ten strengste verboden
is.

Voor de besturing van een wasmachine ontwik-
kelde AEG-Telefunken deze microcomputer.
Op een oppervlak van ca. 20 mm' zijn ruim
25 000 schakelfuncties verenigd. De microcom-
puter beschikt over 32 IIO-liinen, een program-
mageheugen van 2K x I bit, een werkgeheugen
van 64 x 8 bit, een klokgenerator en een inter-
rupt sturing. De wasntachinebesturing is voor-
zien van een teststeker voor het controleren van
de verschillende functies.
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printpnoblemen ?

De 5000-serie van Kontron biedt u met maar lieíst zes basismodellen een pasklare oplossing
voor de registratie van uw data.

Het eenvoudigste model, de 5021, is een inbouwprinter, opgebouwd rond het beproeíde
NIP - 18 printmechanisme. Deze printer heeÍt een 5 x 7 dot matrix character waarvan er 32
op één liin gaan. De input is 7 bit ASCII serieel per character, parallel per bit. De
printsnelheid is twee liinen per seconde op aluminium papier van 60 mm breedte. De 5021
heeÍt een voeding nodig van 5V DC.

Het topmodel uit de serie is de 5080. Deze printer wordt bestuurd door een microprocessor
en is voorzien van een 24-uurs klok voor print-interval en tijdregistratie. Standaard ziin o.a.
eon numerator en een storage buÍíer. Met behulp van diverse plug-ine zijn verschillende
inputs mogeliik, b.v. 7 bit ASC ll serieel oÍ BC D parallel, oí max. 8 temperatuurvoelers voor
het meten en registreren van temperaturen.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Belgiè': C.N. Rood S.A.de Jomblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel.
Tel. 02-7352 1 35
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rcODACGU'S
metertragrote capaciteit : serie PA

SAFI L00DACCU's -BETR0UWBAAR, EN EC0NOMISCH

CGE ALSTHOM nederrandbv
o
o

Koninginnegracltt 64 - te1.0?0 -608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 250BCN Den Haag

I I

Type V cap
Ah

Afmetingen (mm)
HLB

z
6
2
6
2
6

t2

4
4
I
8

t0
l0

6.

60
60
90
90
90
90
90

45
r34
40

nó
52

I51
151

34
34
50
50
50
50
ó5

PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA

201
601
202
602
203
603

1204
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Philips -cassette.

In 9631

Nu kan iedereen overal
meenemen en afspelen.

Het principe van de Metal-tape is

zuiver ijzerpoeder met een hoge
magnetische uits|uurbaarheid. Voor de
liefhebbers noteren we hierbij, dat de
coërcitiefkracht bil de Metal-tape
950-1OOO Oersted bedraagt, terwijl dit bij
de chroom- en ijzerdioxydebanden op
resp. 500 en 350 Oersted ligt,

Het grafiekje hieronder leert dat
lussen 10 en 20.000 Hz het Maximum
Output Level(MOL) van 7 tot 10 dB
beter is dan dat van de beste chroom-
cassettes.

Een ander kenmerk van de Philips
Metal-cassette is de nieuwe behuizing.

Doordat alle bandgeleidende
onderdelen op één basis zijn aangebracht,
is de bandsporing en bandgeleiding langs
de koppen perfect. De jengel is op die
manier tot een absoluut minimum terug-
gebracht.

Metal-cassette opnamen vragen om
aangepaste apparatuur, die een hogere
biasstroom levert en een hogere signaal-
skoom door de kop laat gaan.

Onnodig te zeggen dat u voor een
range van deze, op Metal-cassette aan-
gepaste, cassettedecks bll Philips terecht-
kunt.

Philips cassettes.
Klinkklaar muziekplezier.

blijft

Hij
tot

62

nu, met de komst van de Philips
l-cassette, is de doorbraak van

een feit.
De nieuwe Metal-cassette

in combinatie met de juiste

Hz
Hz.

signaal/ruisverhoudlng haalt
(bij 10 KHz met Dolby in). Als HiFi-

'hoeven we u na deze cijfers
niet veel meer te vertellen.

METAL

'\)
METAL

t' cHROMTUi -t
I

I

I

I

wie nog meer wil weten, leze rustig
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alles

onder ffn dak
als het gat om
Wij, specialisten, staan met een totaal dienstenpakket
voor research, ontwikkeling en produktie van
elektronische apparatuur en systemen voor u klaar

Hardware - digitaal
- analoog

Software - pascal
- mpl
- basic
- assembler 680X

lnterÍacing - intelligente interíacing tussen micro-, mini- en
macro.computers en analoge/digitale peripherals

Produkt support - technisch tekenwerk
- lay{ut werk (PCB, Íront- en rearpanels)
- PCB Íabrikage

Modificaties - het modiÍiceren van elektronische appaíatuur

Produktie - enkele stuks tot zeer grote aantallen

Advies en bemiddeling

URAMEC Jan van Eycklaan 28, 3723 BC gilthoven.
P.O. Box 219, 3720 AE Bilthoven, Tel. 030-791544.



spitsuoltdiUe schakeliltgett

en U10 van de ingangsfrequentie.
De ingestelde waarde wordt in de compa-
rators (4585) vergeleken met de stand van
de tellers. Is de ingestelde waarde groter
dan de tellerstand danzal de uitgang A >
B (pen 13 van IC4) hoog worden. Zodra
echter de ingestelde waarde kleiner wordt
dan de tellerstand gaat deze uitgang naar
het logisch nulniveau.

D.A. Boerrigter

Digitale pulsbreedteregeling

Op uitgang Q1 is een blokgolf beschikbaar
waarvan de dutycycle instelbaar is tussen
0...99% in stappen van"l,Vc. Deze instelling
geschiedt met behulp van de duimwiel-
schakelaars Dl enD2, de tientallen zijn in
te stellen met D2 en de eenheden met D1.
De maximale frequentie van deze uitgang
is 100 kHz. Als een hogere frequentie

vereist is, kan het signaal van uitgang Q2
worden gebruikt. De duty-cycle is dan ech-
ter instelbaar met D2 in stappen van l0Vo
tussen 0...9Vo. De ingangsfrequentie
mag, afhankelijk van de gewenste uit-
gangsfrequentie, variëren van 0...10 MHz.
Op de uitgangen van Q1 en Q2 staat een
signaal met een frequentie van resp. 1/100

Spitsvondige Priizen
Stuur ons uw meest spitsvondige
schakeling voor publicatie in Radio
Elektronica en ding mee naar de
prijs, die ook dit jaar weer zeer de
moeite waard is: het Pace desoldeer-
station, beschikbaar gesteld door
Radikor Electronics BV, Almere.

Pace desoldeerstation met vingertip va-
cuilm regelaar

De tweede prijs in deze rubriek is
de Trio oscilloscoop model 1303, be-
schikbaar gesteld door Koning en
Hartman BV, Den Haag.

Trio oscilloscoop DC...5 MHz

D'c

A

02c

7 7

4585

I 1

A2

t0 t0

l1 12 13

Ao At Az At
IA<B

IÀ. B
IA> B

0À<B

04.8
0,{:a

IA< B

IA. B
Ir'8

0,{ <8

OA.B
OA>B

Ao At A2

dF, '/z es6

MR CPz

Ao At Az At

4585

Ào4A2A1

-cP, ,/z 4sta

MR CPj
7 15

15

Q2

I

1

!... Hij schrijft als een grote
voor de prijs van een kleine!!
* de vlakbedschrijvers van SCINTAG in 1, 2 en 3 lijns (overlappend)
uitvoering.* zelf kompenserend servosysteem.* 12 gekalibreerde ingangen van 1mV-SV.* 24 papiersnelheden van 'l cm/uur-3600cm/uur.* schrijfrollen oÍ gevouwen papier - 2 richtingen.* event-marker, nulpuntsverschuiving, bereik te spreiden.

PEI-], ,,K'
eks*lustwteiten!

POSTBUS 7095
5980 AB PANNINGEN
Tel. 04760-2685 Tetex 58806

F 1980 - 17 83
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naar signalen met ee n lage herhalingsfreqLlentie of
in ceval van sinsle-shot sebeurtenissen." Neem zelf de proef öp de som. Kijk hoe een
oscilloscoop van Hewlett Packard uw wereld
verandert. S^ruur de bon in of maak een telefonische
afspraakvoor een demonstratie. Tel,: 020 - 472021,
afdeling lnstrumenten.

zo ingrijpend veranderden de oscilloscopen van
Hewlett-Packard.

Ontdek de triggering: de geavanceerde'1700
serie' oscilloscopen van Hewlett-Packard bieden
nu een triggering die onafhankeliik.is van
tempcratuun'ariaties en signaalpositie.

Ontdek de betrouwbaarheid: hoge betrouq/-
baarheid en duurzaamheid stonden hoog in het
ontwerpvaandel. Het resultaat ligt reeds bii
duizenden tevreden gebru ikers. -

Ontdek'wat ze kunnen: vele oscilloscopen
uit de '1700 serie' kunnen tiidinten'allen meten.

Hewlett-Packard was hierin pionier en
perflectioneerde dit systeem. De geheugen scoops
van Heq lett-Packard elimineren het vervelende
flikkeren van het signaal en er is geen speciale kap
of camera nodig wanneer gekeken moet worden

r

L

BON Ik wil meer weten over de feiten van
Hewlett-Packard's' 1700 serie' oscilloscopen.
- Zend miieen brochure.
; rBel mij voor een demonstratie-afspraak.

Naam
Bedrij/instelling:
Functie;
Adres: , "-

Plaats
Telefoon:
Zenden aan: Hewlett-Packaias"a.rf."a U."
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

ftitHEltï=JI
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EXalllB1ls

Voorjaar 1980

lA: lViskunde, natuurkunde, wisselstroomtheorie
en netwerktheorie
Toegestane tijd: 2 uur

32m

4)

B

Een stuk grond heeft een vorm zoals in fig. 1 is voorgesteld. Het
rechts van de lijn AB wordt door een halve cirkel be-

Hoek CAB is 90o
Bepaal de omtrek van dit stuk grond.
Bepaal ook het oppervlak hiervan.
Bepaal de sinus van hoek ACB.

n gelijk aan 2518.

In de

Vermenigvuldig van de bovenste vergelijking met 4 maakt elimina-
tie van x mogelijk:

X:iï::'!u l --+ 13y : 26 ---+ y : 2 ---> x : 3.

2.a. Los het volgende stelsel vergelijkingen op:

x+Y:5
4x + 6:9y

b. Los ook de ".,r",0i;:ïïiïrr:r,

Oplossing:
a. Herleid het stelsel tot zijn eenvoudigste vorm:

x+Y:§
4x-9Y:-6

b. Trek de wortel uit beide leden van de vergelijking:

2x+3:+5

In het geval van de positieve wortel vinden we:

2x + 3 : *5 --+ 2x : 2---+ x : 1

In het geval van de negatieve wortel vinden we:

2x + 3 : -5 --+ 2x : -8 -> x = -4

Fig. 2.

ABC

3. Op een horizontaal, wrijvingsloos vlak (zie fig. 2) ligt in A een
voorwerp van 6 kg. Op dit voorwerp gaat een horizontale kracht
van 120 N werken in de richting vdn B, waardoor het voorwerp in 2
seconden B bereikt. Hier houdt de kracht op te werken. Enige tijd
later passeert het voorwerp punt C.

a. Bereken de snelheid in de punten B en C.
b. Bereken de kinetische energie in B en C.
c. Hoeveel tijd verloopt tussen het vertrek uit A en het bereiken
van C?
d. Wat is het gemiddelde vermogen, dat door de kracht wordt ge-
leverd?

Oplossing:
a. De beweging van A naar B is eenparig versneld, dus de snelheid
in B kunnenweberekenen uit: v : v0 + a.t. Hierinisa = 120N/6kg
:20mls', €o vo : 0 m/s. Dus: vn = 20 . 2 : 40 m/s.
De beweging van B naar C is eenparig, dus v, = v.. Dus v. = 40 m/s.

Examen
monteur

Elektronica-
NERG

A

1

rechthoekige driehoek ABC kan de zijde AB worden be-
AB : Vdr=-TT:24 m.

halve cirkel heeft dus de omtrek j . I . ,o : I ^.
totale omtrek wordt dus 32 + 40 + 37,5 m = 109,5 m.

de driehoek
24 X 16

is gelij
384 m'2.

k aan o' l'' mÉ:+ ,1v'.: 
2

6 . 40' :4800 joule.

oppervlakte van de halve cirkel is gelijk aan

lT . eor :25 .e :225 m'.

, totale oppervlakte is dus ó09 m'?.

De sinus van hoek ACB is gelijk aan:

de243
4U5

c. Het punt B wordt na 2 seconden bereikt en de afstand BC wordt
afgelegd in (40/40)s : 1 s. Totaal dus 3 seconden.

d. De kinetische energie van 4800 J is door de kracht in slechts 2
seconden opgebracht. Het gemiddelde vermogen, geleverd door
de kracht, bedraagt dus 2400 J/s : 2400 W.

4. In de schakeling van fig. 3 hebben alle weerstanden een waarde
van 4 §2.

1980 - 17 85
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1

EXalne1ls U (V)
6

6

Fig. 4.

c. De effektieve waarde wordt gevonden uit:

U.o : 1 (6'. 2 + 3'1. 1 + 0'. 1 + 3'. 1)

R4

L_ Rl -I, - R2 + R3//(R4 + R5) - _1_=1.325
4 +D

b. Het aan R5 geleverde vermogen:

pS:I,;.R5=g.f.4=16 W

Gedurende vijf minuten geeft dit een energie van:

5.60 * = ,r,r,

van de wisselspanning, weergegeven in het oscillogram
4:

4

2

R2 0

2

2

t(ms) +

3A

Fig. 3.

Bereken:
a. de spanning over R5;
b. de energie die in vijf minuten aan R5 wordt geleverd.

Oplossing:
a. Noem de stroom door Rl : [,,
de stroom door R2 i 1., enz.

Verder is:

5
.(72+9+9)= Jr+) : J":3 ! 2Y.

6. Een condensator van 30 pF bestaat uit twee evenwijdige vlakke
platen met een onderlinge afstand van 3 mm. Deze condensator is
aangesloten op een spanningsbron van 2000 V.

a. Bepaal de energie in de condensator, nadat deze geheel is gela-
den.

b. Vervolgens wordt de condensator losgekoppeld van de span-
ningsbron en wordt de afstand tussen de platen verkleind tot 1 mm.
Bereken ook nu de energie in de condensator.

Oplossing:
a. De energie in de condensator wordt berekend uit:

w :+. c. u, :ï. t .10-,,. (2000)2 = 6.10-5 J :60 pJ.

b. Na het loskoppelen van de spanningsbron blijft de lading op de
condensator gelijk aan C x U : 30 . 10-'' .2. 10' = 60' 10-'cou-
lomb = 60 nC.
De capaciteit van de condensator wordt door de verkleining van de
afstand tussen de platen drie maal zo groot, dus 90 pF. De spanning
op de condensator is dus nu:

g=Q/C : 60 . 10-'/90 . 10-'2 : lf.V. O" energie is nu: 20 p J.

------f t __*I2

R2
2

L
5m

Fig. 5.

7. In de schakeling van fig. 5 is Iz : 5A en u = U sin wt met ot = 4(X)

rad/s.

a. Teken het wijzerdiagram (vectordiagram) van alle stromen en
spanningen.

Schalen:1A^1
1V^1

5

En ook: I, + I, = 1A, dus I, = ;A.

Evenzo: f = **ut = 4= 2l 
,

en:I,+r.:;o I '':U"

De spanning over R5 bedraagt: I. . R5 = *. 0:ïU

5. Bepaal'
van figuur

a. De periodetijd.
b. De gemiddelde waarde
c. De effectieve waarde.

Oplossing:
a. Eenzelfde patroon herhaalt zich elke 5 ms, zodat T = 5 ms.

b. De gemiddelde waarde wordt gevonden uit:

u-, :+ $.2 -3. 1 + o. 1 - 3' 1) =Ív. cm
cm.

+
u

86 1980 - t7 R€
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. Bcpaal U cn I,

I. !olgt U 0 erderit 5A
5 0 De spanning U

momenl
koÍl\ luil De

mccÍ op. C en Rr kunncn dus *oÍdcn wcggcl8ten. VooÍ IÍ volgt
dan:

l. = l0i(R, + 20). Als R. = 0 volgt voor L, = 0,5 a.

c. Met R,+0 mo€t dus; Irt = 0,4 A - l(y(R, + 20). Hicruit volgt
datR,=5q.

d. D€ ioschakclltÍoom wordt dus nu: U/(& + R//Rr). Dit lcven
ccn waaÍdc van l0/9 I,l A.

S Rx

1
L+UÈl =U= l0V2V.

Uit he r

Slglli8gÍam 
van fig. 6 volgt voor /Ir/ = v3Í+ Ïd=

5

I

volgt lurl uit Ir€n (,): rULr =
is 90 o in fase vóóÍ t. o. v. UÈ.

lz.
Fig. ó.

ln de schakeling van fig. 7 wil men door middcl van ccn kleine
Íicwccstand R, dc inschakclstroom dooÍ dc schskclaaÍ bcpcÍ-
n. Hicrdoor ontstaat dc schakclingvan 69. E. Vóór inschakcling
C stccds ongcladcn.

S

R2
5

+
R1
2010v

Fig. E.

lB: Componenten en basisschakelingen

Toegestane tijd: 2 uur

l. van dc transistor in dc schalcling van 69. 9 is gegevenr
U*=0,5VcnlE=l0mA.
Dc zenerspaoning van Vl is 2 V.
Vcrdcr is de lckstroom van dc tÍansisloÍ vcrwaarloosbaar klein
Bercken dc basisstÍoom t. cn dc spanning U*.

R?
5

U

I1

U

uv
15V

-J-

Fis. 9
R1

Fit.7.

Bercken dc inschakclstÍoom dooÍ dc schakcla8r in hct gcval R,
0(l.

. Mcn kiesr R. nu zó groot, dat dc cindwaardc van dc stroom door
20% klcincr is dan in gcval (a). Hoc groot is dczc R.? Hoc groot
nu dc inschskelstroom door dc schakclaaÍ?

Op her
inB

van inschakclcn fungecn dc condcnsator
inschakclstroom is dus U/(R://R,) = l0/4

als

Oplossint:
Dc cmittcrspEnning bcdÍaagt I. x & - l0 mA x 300 Q - 3 V. Dc
bssisspsnnint is dus 3,5 V. Hicruit kunncn wc dc stÍoom door R2
bcrckcncn: lÈ - (3,5 V - 2 V!1,5.10 - I mA.

Evcnzo bcrchcncn wc dc atroom door Rl : I.r - ll,5 V/10.10 -
1,15 mA. Dc basisstroom moct dur 0,15 mA bcdÍ&gcn.
Dc collcc-torstÍoom is gclijk aen I" - I. - 9,85 mn. Dc coll.ctoÍ-
spanning is dus 15 V - 9,E5 mA.Em O - 7.12 V. Wc vindcn dus
voor U-: (7,12 - 3,5) V - 3,62 V.

2. Van dc tÍansistoÍ in dc schrkcling van fig. 10 zijn dc I. - U..
kaÍaktcristickcn gcgcvcn in 69. 11.
VcrdcÍ is Scgcvcn dat dc spannint ovcÍ R4gclijk is asn 5,05 volt,

Gevraagd:
a. BcpaEl dc stroomvcrstcÍkingsfsctor q!.

ln de cindtoestand is C Bchccl gcladcn cn necmt gecn stroom b. Tckcn dc bclastingslijn io fig. 11en bcpasl hct instclpunt van dc

II

R1

10 k

F2
1.5 k

vr
2V

I

v2

IE

R4

300

R3

800I!

I

5

t960 - 17 n7
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8XaíIl8Í§

:l vul in 6guuÍ 13 dc waaÍheidstab€l voor dczc schatcling in.

Fig. lJ

b. Gccf aan vooÍ urclkc combinatics van X, Y en Z dc lamp H
brandt.

c. Gccf ccn ecnvoudigc Ícalisatie van bovcnstaa[de schalcling
mct uirsluitcnd NAND-schakclingen.

Oplossing:
s. Zic 68. 13

iransistoÍ.

c. Bcprsl dc dÈsip8tic in dc ransiltoÍ.

Fit. 10.

t

+
uv
30v

b. Dc lamp H brandt als D = l, dusals X, Y, Z = 0,1,1 of I,I,1.

c. Uit (b) blijkt d8t X Sccn i[vlocd hccft op hct al of nict bÍindcn

:}|f.Ci;?,Ëi ïljft 
ccn simpclc AND-nrnctic ovcr: D = Y ' z

Y

Z
D

Fit. lI

Fig. l3o

4. Dc diodcn Vl en V2 in fig. 14 hebbcn dczrlfdc I, - U, karaltc-
risiick, wccÍgcgcven in 69. 15. verder is gcgcvcn dst U: = '/rU,.
Bcpaal d€ gÍoottc van dc bronspanning U,.

RI
40

Oplossing:
8. Uit dc tsraktcÍisiick van fi8. ll volgt dirccr dat c. = 196.

b. Dc cmitlcÍstÍoom volgt uit U! cn &: I. =!6/! = l0,l mA. Dc
collcctoÍstÍoom is dus l0mA cn I. = 0,1 mA. Dc collectorspanning
bcdÍaa8t 30 V - 1,5.10. l0 mA = 15 Vcn U.r = 15 V - 5,05 V =
9,95 V. ln fig. ll kan dc bclastinglijn nu wordcn gctrokkcn door
hct punt (10 mA,9,95 V) cn hct punt (0 mÀ, 30 V).

c, Dc dissipatic in dc trsnristor wordr bcrekcod uit:
P - Ua. L = l0mA x 9,95 V - 99,5 mW.

7

Fit. 12.

3. Iofig. 12 is ccn rhalclingvoor digitsle signalcn gcgcvcn, waar-
bij dc lamp H brEndt alr cr ccn logische , , I " aan dc uitgang D staat .

U2

Fit. 14

Oplossing:
Dc spanning ovcÍ de bcidc diodcn isgclijk aan dc spanning ovcr dc
scricnccrstand van ilo Q. Voor één diodc moct Un dus Scliik zijn
raí 80 O.
Trekkcn wc in 69. 15 dc lijn I" = U/80 Q door dc oorsprong, din
snijdt dczc dc karaktrristick in hct punt (0,8 V, 10mA). Dit is kcn-
nclijk hct weÍkpunt van dc diodcn.
HicÍuit volgt de bronspanning: U, = 20 mA '80 O = 1,6 V.

c

x Y z B c D
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ó. ln 69. l7 is ccn bcgÍcnzcÍschsLcling gctckcnd. Dc karalrcris-
tick van diodc V is gcgcvcn in fig. 18. Hct vcrloop van dc spanning
U, is Scgcvcn io 69. 19.

t

Fig. 18.

t
,!

Fig, 19

5 kO, zodst dc uitgangsspanning gclijk woÍdt aan:
5 kO x 0,194 mA = 970 mV.

Tckcn hct spanniogsvcrloop tusscn dc puntcn A cn B

schalcn l. cn | 2^v
ICm9lrll,

uÀB(v)

an dc tnnsistor in fit. ló bcdÍaagt dc wissclspanning
en cmittcÍ 2 mV. Dc stroomvcBtcÍkingsfactoÍ q. = 97

Íeactantie van de condcnsatorc n

nul

Fit. ló.

BcÍckcn dc collcctorwilsclslÍoom i..

Berckco dc troottc v8n U,.

De ovcr dc ingangscondcnsator en ovcr R5 is
zodat

m

rt

rC

ta

ra

to

a

c

4

2

o

lslroom

q,

Fit. 15.

t!
Uy(V) "'r

0

tus§en
Bij de
gclijk

Oplossing:
De voorwaartsspanning vrn de diodc bcdÍr8gt 0,5 v, dus dc diodc
zal gaan gclcidcn als U, > (0,5 v - 4,5 v) - - 4 v. Alt dc diode
Sclcidt is ziin wissclstÍoomwccBtand nul, du! dc bcgrcnzing zd
idcsal zijn (zic fie. 20).

mt(
t (msl

ovcr R4 ccn spanninB staat
bcdÍ.88t dus 98 mV/500 Q

!an 9l{ rn De cm iner-
0 I mA De collcclor-

bcdiaagt"/* hicrvan: 0,194 mA.

Dc belssringsimpcdantic v8n dc collccloÍ is gcliik aan R,//R. =

ut

c3

,00

tg',J - t1

Fit. 20.
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CommunicatieTest Set
Het ÍÍreest*colïrplete unfve rsel e testa p pa raat

voor zend/ontvangers.
o 1-520 MHz, AM en FM

o 2 uV gevoelig, *3 dBm uitgangsvermogen
. zwaai- en spectrum analyser-functies
o oscilloscoop met 50 kHz bandbreedte

o één in/uit HF-connector met beveiliging

model 4200

Het model 4200 heeft een ingebouwde 'synthesized' generator met
uitgebreide AM- en FM-mogelijkheden die bovendien gezwaaid kan worden.
De grote nauwkeurigheid en stabiliteit worden verkregen d.m.v.
een temperatuur-gecompenseerde kristaloscillator (TCXO).
Het uitgangsniveau is gekalibreerd instelbaar van *3 dBm tot -107 dBm
en de in-luitgang wordt beschermd tegen te sterke binnenkomende signalen.

De ingebouwde oscilloscoop kan gebruikt worden in algemene
toepassingen en voor speciale testfuncties als spectrumanalyse en
mod u I atiesi g naa!-analyse.
Frequenties van zenders kunnen gemeten worden met een resolutie
van 20 Hz terwijl de modulatie afleesbaar is in meerdere meetgebieden.

Wilt u meer informatie over deze Communicatie Test Set of een
demonstratie, neem dan even contact op met onze afdeling Test- en
Meetapparatuur. Wij zijn u graag van dienst.

AIR.PARTS,NT BV
POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300

AVENUE
HUART.HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL 02-2418130
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voor winchester disk drives

disk

nog de volgende functies: laden van pro-
opmaken en sorteren van gegevens,

dium voor uitwisseling van gegevens.
Peristore HD ó400 heeft een density van 6400
waardoor op een data cartridge meer dan 17

aan informatie kan worden weggeschre-
Gegevens worden van en naar de tape drive

met een snelheid van 192 Kbit per se-
en worden in de cartridge op 4 sporen op-

De tape drive voldoet aan de ECMA
4057 normen.

uit één stuk gegoten chassis bevat een ve-
opgehangen motor waardoor de tape drive

elke positie of houding kan worden geplaatst
dat de capstandruk verandert. Tevens

deze ophanging ervoor dat de unit
rlig is voor schokken en trillingen vanuit

dan ook.

C.N. Rood BV, postbus 42,
AA Rijswijk (070)996360.

Bit parallel interface voor LSI-ll

Equipment BV annonceert een compacte
. interface met 64 inputs/outputs voor de

t2 en LSI y23 microcomputers en gekaste
P11/03 en de PDP11/23. Dede PD

van het module zijn22,6 x 13,2cm
module heeft een

kunnen worden geprogrammeerd op vaste of
wisselende prioriteit. De DRV11-J ondersteunt
het gebruik van meerdere hardware prioriteit le-
vels op de Q-bus zoals mogelijk is geworden met
het gebruik van de LSI-11/23 microcomputer.
Met zijn bit-interrupt mogelijkheid is de
DRV11-J zeer geschikt voor toepassing in de
procesbesturing waar real-time respons vereist
is, zoals chemische processen en bewaking en be-
sturing van automatische testopstellingen.
Het produkt kan ook worden toegepast als uni-
verseel interface naar eigen apparatuur en twee
DRVIl-J's kunnen met elkaar verbonden wor-
den als koppeling tussen twee LSI-11 bussen.
Aan het interface kan maximaal 7,5 meter afge-
schermde kabel worden gekoppeld, zodat een
hoge mate van flexibiliteit wordt bereikt bij de
installatie in een produktie- of testomgeving.

lnl.: Digital Equipment BV, postbus 9064,
Utrecht, (030) 63 12 22.

BEM-FDC-I Floppy disk besturings'
print

Brutech Electronics, de fabrikant van de BEM-
BUS microprocessor applicatie kaarten, heeft
een floppy disk controllerkaart ontworpen die
geschikt is voor 6502 en 6800 systemen.
De BEM-FDC-1 kan maximaal 4 stuks 5 1/4 inch
mini floppy disk drives besturen (Shugart com-
patibel) zowel single als double density. De kaart
is voorzien van een verbeterde Western Digital
floppy disk controller type FD1793-01. De single
en double density formats kunnen onder softwa-
rebesturing worden geselecteerd. Speciaal voor
gebruik in double density is de BEM-FDC-I

kaart voorzien van een precompensation ciÍcuit.
De BEM-FDC-1 kaart is volledig gebufferd en
gedecodeerd en beschikt over een ,,power on re-
set" schakeling. Tegelijkertijd met de introduc-
tie van deze kaart zullen diverse software pak-
ketten beschikbaar komen voor 6502 systemen.
De BEM-FDC-1 is bovendien bijzonder geschikt
voor OEM toepassingen.

Inl.: Brutech Electronics, postbus 58,
3ó45 ZK Vinkeveen (02972) 3965.

heeft Datel-Intersil ook een seriële versie uitge-
bracht. Het model, de APP-20 is leverbaar in één
uitvoering en kan zowel met 115 als 220 VAC
worden gevoed. Datel-InteÍsil heeft een *12
VDC uitvoering in ontwikkeling die deze printer
geschikt maakt voor draagbare toepassingen.
Het mechanisme kan 20 karakters breed printen
volgens het thermische 9 x 6 punten principe,
zodat onderhoud en slijtage tot een minimum
worden teruggebracht. De seriële 20 mA
stÍoomlus ingang is optisch geïsoleerd tot 300
VRMS, 100 MO. Dit stelt de gebruiker in staat
de printer tientallen meteÍs van computer en/of
meetpunt te plaatsen. Deze inbouwprinter wordt

ÍtnatisueruJBÍldttg

maximaal 16 bit.
64 bits van de DRV1l-J interface zijn ver-

over vier poorten. De keuze tussen input

Alfanumerieke printer
met seriële ingang

(één per poort) en 12 data bits. De inter-
vectoren worden onder programmabestu-
gezet en de interrupts binnen de DRVIf-J Naast de bestaande printer met parallelingang,

standaard geleverd met een RS-232-C connector
en print T2lijnen per minuut bij de hogere bau-
drates. Deze baudrate is instelbaar van 50 tot
9600 baud. De interne microprocessor en de se-

riële ingangspoort vereenvoudigen de uitwendi-
ge aansluitingen van de pÍinter, zodat er geen ex-
ierne elektronica meer nodig is om de 96 ASC II
karakters te kunnen accepteren. De printer
weegt slechts 1,9 kg bij afmetingen van 203 x 70
x 113 mm. Als extra optie is een behuizing lever-
baar die de printer bruikbaar maakt als tafelmo-
del.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 53i725

Draagbare EPRoM-programmer

Opgebouwd rond de Z-80 vormt de Pecker I van
Toyo Telesonics een veelzijdige EPROM-pro-
grammer. Het overzichtelijke keyboard is inge-
deeld in twee secties voor data- en commando
toetsen, terwijl het 16-digit display de ,,mode"
type EPROM, adressen en data weergeeft. Op
het frontpaneel wordt d.m.v. schakelaars geko-
zen uit 6 verschillende typen EPROMS te we-
ten: 27M, 2708, 2716, 2732, 2758 en 2532 of
equivalenten.
Het l6 K RAM buffer waarover de gebruiker
kan beschikken is eenvoudig te laden d.m.v. het
keyboard of vanuit een ,,master PROM". Om-
dat elk adres direct vanaf het keyboard kan woÍ-
den aangesproken zijn modificaties in het pro-
gramma gemakkelijk uit te voeren. Na een write
command start de Pecker automatisch op het
eerste RAM buffer adres.
Elke correcte aanslag van het keyboard wordt
aangegeven met een pieptoontje. Is een foutieve
instructie gegeven dan duidt de Pecker dit aan
met drie toontjes.
Als uitbreiding op de Pecker is een interface-
kaart Ieverbaar met 16 K extra geheugenruimte,
24 x 2llO lijnen en RS232 interface. Deze kaart
wordt ondergebracht in de behuizing van de
Pecker.

Inl.: Auriema BV, Vestdijk 32, 5611 CC Eind-
hoven (040) 444470.

onge-
welke

óet bit
programmeerbare inter-
interrupt mogelijkheden
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Enschede - Ton Menken lJshal
vrijdag 5 september 19.00 - 22.30 uur
zaterdag 6 september 12.00 - 22.30 uur
zondag 7 september 12.00 - 18.00 uur

Nuttige voorlichting
Boeiende demonstraties

firnrtËmormr
lllnrtÍuÍncnt

ÏRANSIENÏRECORDER'
2001fi2lot 200ilHZ TPACE OÍCILTOSCOPE'

*nleuul ln nederlond !

APPLICATION scopes'g;bo-iríà vör [àröniàÀs probleemloos meten !

,

oHs 1001

DHS 1()0í
OMS r.olo
Dl,s 40Ío/2
DfS rt2oo
LOG 420
ocEu 64

2OOXHI I k.n tK r Sblt
aooxH, I k.n 2X r Sblt

ÍIHr lkrn 4X r AUI
z,,H. 2k.. 2r2X r Sblt

2OUHI 2kln 2r2X r Sblt
2OOIHI l-a kr. I - aÍ r Ebll

fl r.8a9,-
ll 2.zaa,-
fl 3.090,-
lr 5.22e,-
ít Ír.550,-
prll. dD arnvrlg
íl 3.3aa,-

enkele'highlights':
i Íectangular CRTwith intarnal graticule.bright,rhsÍptràce.
r 3-WAY power aouree;AC,DC +Ni.Ca batlery.
t high sensitiyity, 1mv/smv, DC'4OMHZ,dolay lino.
I very etsble triggering. Aoo, suB. and xY mode.

83.310'mlnl' port.blr lsIHt
AS.CIO gort.blr lsMHr
B3.CÍ5 15XY CFT, aotlHt

I
§

tiidclilk irclu.irí 2 gí.tit ptob.. !

H

fl
ít
fl

i
I

1.522,
í.33a,
2..8A,

t de nieuwe generatie transientrecorders
voor registratie van analoge, éénmalige signalen.

* aansluitmogelijkheid voor scope, monitor, Xt-of XYschrijver,
microprocessor, en 64K cassette memory DCEM 64.

92

iÏrnrltrnOrnrlllnrlrun3nl, b.u.
íata.lanlai, llf mccrrrrl.
r.li 03165-6a3r, r.l.x: 70095

Prijzen zijn exclusiel gTW-
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Ampère dual schottky in TO-220

Rectifier introduceert een dual

alle volgens ,,830 proces" ge-
deze uitvoe-

het IR
schottky's biedt ook

het voordeel om bij hogere tem-
175 'Cl) nog inzetbaar te zijn.

RL

500 mA uitgangsstroom kan leveren. Beide ty-
pen zijn in de SGS-Ates Pentawatt behuizing
ondergebracht. Deze behuizing is feitelijk een
TO220 vermogentransistoÍ behuizing met vijf
aansluitpoten.
De typen zijn leverbaar in 5, 12 en 15 V uitvoe-
ring. De belangrijkste elektrische karakteristie-
ken zijn: line regulatie 75 dB (bij 5 V uitgangs-
spanning), Ioad regulatie 0,6Vo van de uitgangs-
spanning en verliesspanning 2 V bij 400 mA uit-
gangsstroom (voor L194).

Inl.: Nijkerk Elektronika BV, postbus 7920,
1008 AC Amsterdam (020) 428933.

Diode-bouwstenen Yoor 20 A

De diode-bouwstenen SKDD 20, SKMD 20 en
SKND 20 bevatten elk twee met elkaar verbon-
den diode tabletten, die van de massieve kope-
ren bodem elektrisch zijn geïsoleerd. De elektri-
sche aansluitingen zijn als 6,3 mm vlakstekers
uitgevoerd. De diode-bouwstenen zijn in 3 uit-
voeringen verkrijgbaar:

- middelpuntschakeling met gekoppelde ano-
den

- middelpuntschakeling met gekoppelde kat-
hoden

- brugtakken voor de samenstelling van l- en 3
fasen brugschakelingen.

Bij gebruik van de juiste koelers zijn de middel-
puntschakelingen en 1-fase brugschakelingen ge-
schikt voor ongeveer 20 A gelijkstroom en de 3-
fase brugschakelingen voor ongeveer 25 A.

8 Ampère axiale schottky

Warmte is de grootste vijand van gelijkrichters
in bijvoorbeeld paneelmeters, schakelende voe-
dingen, computers of computer terminals. Om
deze reden heeft IR een programma schottky's
ontwikkeld, welke bij hogere temperaturen ook
nog goed werken. De 8A schottky van IR in axia-
le uitvoering heeft een lekstroom van slechts 12

mA bij 125'C en geen spanningsterugval tot 175
oC junctie temperatuur. In de uitvoeringen 30 V
tot 45 V bieden zij tevens een ,,safety margin"
van20Vo op de Vpy,.
Omdat deze componenten schottky meerder-
heids-ladingdragers zijn, wordt de,,Íeverse
recovery", bijna direct, alleen begrensd door de
karakteristieken van de axiale behuizingen.

BV Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
(030) 884214.

p,A1 23 precisie spanningsregelaar
in 2...77 V versie

SGS-Ates is er door gebruik te maken van IC-
technologieën voor hogere spanningen in ge-
slaagd een monolitisch geïntegreerde variabele
spanningsregelaar te ontwikkelen voor ingangs-
spanningen tot 80 V en uitgangsstroom tot 150
mA bij zeer nauwkeurig instelbare uitgangsspan-
ning van 2...77 V .

De spanningsregelaar type L146 kenmerkt zich
evenals zovele SGS-Ates bekende lineaire geïn-
tegreerde schakelingen door eigt-nschappen als
thermische beveiliging en internr-' slroombegren-
zlng.
Deze L746 in pen compatibel nct de bekende
p,4723 en heeft evenals dit type,.ir rnogelijkheid
voor instelbare stroombegrenz,r,:. en externe
spanningsafschakeling waarbij hr 1 mogelijk is
bij stromen groter dan 150 mA ee, .loor de Ll46
aangestuurde shunt-transistoÍ t(.. te passen.
Door bovengenoemde eigenschappen is het
mogelijk dit type op dezelfde print lay-out te ge-
bruiken als de bekende pA723 waarbij hogere
spanningen mogelijk zijn.

3

de unieke uitvoering, biedt deze dual

grote
(t/m

configuratie
,,full-wave

met
om

de eenvoudige mogelijk-
" gelijkrichtercircuits via
middenaftakking te bou-

dual schottky welke verkrijgbaar is in uit-
V biedt tevens een
op de VRWM, hetgeen
fabricage-proces van

van 30 tot 45
margin" van 20Vo
is aan het ,,830"

Rectifier

B.V. Diode, Hollantlaan
AM Utrecht, (030) 884214

22,

IC met ingebouw-
geliikrichter

n hebben het ontwerpen
voor techn lcl de Iaatste aren

gema ker Voor con'ventio-
lineaire SGS-Ates nu enkele

De 92 en 194 zijn monoli.
met ingebouwde ge-

dioden op de 63 x 79 mil chip kunnen

nopde is het bouwen van een gestabili-
voeding nog slechts een kwestie van het

van een trafo en ee n elco. Thermische
kortsluitbeveiliging worden door het IC ver-

92 bevat één paar dioden en levert 250
terwi jl de Ll94 een complete brug bevat en

L L

Inl.: Semikron Nederland BV, postbrc 76, Inl.: Nijkerk Elektronika BV, postbus7920, 1008
1520 AB Wormerveer (075) 253258. AC Amsterdam (020) 428933.
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hifi-techniker
UEU/ilERG/HTS.
Voor het maken van testrapporten en
reparatie-kontrole-werkzaamheden op
onze technische dienst. Correct biedt een
gezellige werkkring en een uitstekende
honorering. Voor iemand die wil werken in
een bedrijf waar vakmanschap hoog wordt
gewaardeerd staat een kabine
klaar, met de allermodernste meet- en
kontrole apparatuur.
Een goede pen is noodzakelijk voor het
schrijven van testverslagen.
Bel snel voor een aÍspraak met de heer
H. de Jong

RADIOC{ORRECT
BEBGWEG í íO
ROTTERDAT(X)
TEL.OíO-G5oGGO./
c70338
Ook van buit6n RottaÍdam
uilstekende veóindingon
met h6t openbare vervo€r.

frcÍpuntYoor
beeld&geluid

uïoogl:

ThelVhole
o a

Het is maar goed dat er bij deze advertentie geen
geluid is, anders zou horen en zien u op dit moment
vergaan. Een grote kakafonie.

De ene Semikron-telg die nog meer succes heeft
dan de ander, die op zijn beurt nog gewilder en popu-
lairder is dan de overige gezinsleden. Diodes die
lyrisch zijn over hun incasseringsvermogen, die met
groot gemak extreme stroomstoten verwerken.
Thyristoren welke, in tegenstelling tot hun gebrui-
kers, geen belasting te hoog gaat. En heet noch koud
worden van snelle temperatuurswisselingen. Geli jk-
richters die de loftrompet steken over de grootste
daden die zi j met hun minuscule lichaampjes verrichten

U zou ze eens moeten beluisteren, hier. Want als ze
bij u zijn dan hoor je ze niet. Dan doen ze precies wat
ze opgedragen wordt. Zonder mankeren en zonderte-
gensputteren. Perfekt.
Omdat wij ze zo hebben opgevoed.
Semikron - baanbrekers in geliikrichters!

SEMIIIEOiI
Semikron Nederland B.V

Postbus 76,1520 AB Wormerveer, Telefoon 07t-2832r8
Telex 19095

'a I
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wrp- en

kleurrijke reeks wip- en tui,
vergroot de be-

Honey,well AMl-familie
verlichte en onverlichte druk-

en indicatoren
de drukknopschakelaars

Honeywell de nieuwe serie
in drie verschillende uitvoe-

zodat men logische circuits,
en tot 15 A hoofd-

kan schakelen.

de wip- als tuimelschake-

^ln
onverlichte uitvoeringen

kan men teksten direct op de
aanbrengen om paneelruimte

besparen
AMl-schakelaars hebben tot
posities houdstand en/of mo-

Door de uniforme
rbouwdiepte van 43 mm en pen.

is printmontage mo-
ijk. Eveneens bestaan ,,quick-

schuif-op/soldeerlippen

0,2 ns/div....l s/div. in 19 stap
pen een nauwkeurigheid van +
5Vo.

- Triggering: uitwendig, intern (+
en -) en netfrequentie.

- Horizontale versterker met
bandbreedte 0 Hz tot I MHz
(-3 dB) en gevoeligheid van
300 mV/div.

Met de oscilloscoop wordt meege-
leverd: meetkabel met BNC-plug
en probe I : 1; een meetkabel met
verzwakker 10 : I is op aanvraag lo-
verbaar.

Inl.: Carlo Gavazzi Nederland NV,
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ
Leiden (071) 141941.

Variabel filter met
batterijvoeding

De Krohn-Hite 3700 is een variabel
banddoorlaat filter bedoeld voor
audio, medische en seismologische
toepassingen in het frequentiege-
bied van 0,2 H2...20 kHz. Met de
als optie verkrijgbare batterij-set is
de 3700 ook onafhankelijk van het
net te gebruiken. De batterij-set le-
vert 8 uur energie voordat opladen
nodig wordt.

De 3700 heeft apart instelbare hoge
en lage afsnijfrequenties, zodat de
doorlaatband vrijwel onbeperkt in-
stelbaar is. De butterworth respon-
sie voorziet in een vlakke responsie
binnen de gekozen doorlaatband,
met hellingen vao 24 dB per octaaf
daarbuiten. Een schakelaar op de
achterzijde van het filter dient voor
omschakeling van butterworth
naar RC responsie, waarmee over-
shoot tijdens puls en transient filte-
ring wordt beperkt.

Een gain schakelaar (0 of 20 dB) is
bijzonder handig om de signaal/ruis
verhouding te beïnvloeden.

Inl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

IXgitrle recorder

De Digistrip II is in feite een blad-
printer, echter volledig geïnte-
greeÍd met een multiplexer, ana-
loog/digitaal conveÍter en een pro-
cessorsysteem met een sterk opera-
tioneel programma.
Een computer serial output is stan-
daard. Meetwaarden worden dui-
delijk vastgesteld op zgn. computer
fanfold papier (gevouwen), com-
pleet met identificatiegegevens van
het proces, datum/tijd en enginee-
ring units per kanaal.
tsovendien kunnen logs worden ge-
programmeerd per tijdinterval, op
basis van een overgang naar een
alarmfase, op een externe gebeur-
tenis of op wens op een willekeurig
moment. Het alarmprogramma
voorziet in alarmniveau's die per
kanaal anders kunnen worden ge-
programmeerd, en per kanaal zijn
het eÍ dan twee. De alarmering kan
op een te hoge waarde worden ge-
geven, op een te lage waarde of
wanneer de verandering over de
tijd te .snel gaat (trendalarming).
Voor melding van een alarm zijn er
twee gemeenschappelijke en maxi-
maal 48 selectief prcgrammeerbare
relais mogelijk. Op de Digistrip II
kunnen analoge spanningen wor-
den aangeboden tussen 1 pV en 6,5
V alsmede alle gangbare typen
thermokoppels, pt-100 sensoren, 4/
20 mA processignalen en, tegen
meerprijs, pulsgevers. Ook contac-
ten en events kunnen door de Digi-
strip II woÍden vastgesteld. Met de
,,Math-Package" optie kunnen mi-
nima, maxima en gemiddelde waar-
den worden bepaald. Dezelfde op-
tie is goed voor worteltrekken, alle
primaiÍe rekenkundige bewerkin-
gen, voor bepaling van massflow
van een gas en de F.-functie bij ste-
rilisatieprocessen.
De Digistrip II presenteert de
meetwaarden zeer overzichtelijk,
ook de resultaten van een bereke-
ning.

Bourns combineerde de goede ei-
genschappen van geleidende plastic
met een vereenvoudigd ontwerp.
Het resultaat is een uit slechts drie
onderdelen bestaande potentiome-
ter, die voor de prijs van een kool-
type de specificaties van een con-
ductive plastic potentiometer heeft.
De 91192 typen, zoals de potmeters
worden aangeduid, hebben een ge-
garandeerde levensduur van
100 000 asomwentelingen, een li-
neairiteit van + 57o en een oneindi-
ge resolutie. De aansluitingen zijn
met een steek van 0,1 inch in lijn ge-
schikt voor horizontale of verticale
montage.
De 91/92 serie is leverbaar in lineai-
re, log en antilog uitvoering met
een aslengte ÍoÍ 718". De weer-
standswaarde loopt van 250
9...5M§).

produklen

s

W
Inl.: Bourns BV, postbus 37,
2270 AA Voorburg (070) 874400.

Wire-wrap kit

Sinds kort heeft Fischer Metroplast
een wire-wrap kit in zijn program-
ma. Deze kit bevat onder meer een
wrap-pistool, een hand-wrapper,
wrap draad in drie kleuren, ver-
schillende sockets, connectoren en
een universele print.
De kit wordt geleverd in een plastic
koffer en kan speciaal worden aan-
bevolen voor hen die eens ervaring
op willen doen met de wrap-tech-
niek. Ook zal menig amateur in de-
ze kit een mogelijkheid vinden op
een goede en complete manier te
staÍten met het wire-wrapping.

ffiT
Honeywell BV, postbus 9183,

00ó AD Amsterdam
56815.

(020)

heeft een éénkanaals oscil-
,, type PAN 8002, geïntro-

Dit toestel met een fre-
uentiebereik tot 10 MHz is spe-

ontwikkeld voor het onderwijs
Het

van kathodestraal-
type D10-230 GH, heeft een

in centimeters (8 x 10)

belangrijkste
van de

versterker met een
bandbreedte van 0 H2...10 MHz
(-3 dB). een stijgtijd van min-
der dan 35 ns en een gevoelig-
heid van 10 mV/div. tot 20 V/
div. in ll stappen.
Tijdbasis met een sweeptijd van

technische eigen
oscilloscoop zijn

Inl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven (040)
533725.

Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
j526 AM Utrecht, (030) 884214

;

I,
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lunior Compttfies fiechnici (m/u)
Regnecenffalen Nederland BV ls leverancler van de ln Necrerland zeer goed

lngevoerde Datapolnt lntelllg€nte termlnals en buslnes§ computers. de Regnecentralen
media conversle., off.llne prlnt., datacommunlcafiè en netwerksïsteínen, en slnds
kort de volledige produldllln van de t{Bl 3000 tekstverwerklngsapparatuur.

Het huidl9e p€r9oneelsbestand oÍrwat 't30 peEonen, ten i,t voor ctit laar een
groel naar170 medeurerkers ls gepland,

ooor de sterk gestegen verkoop
van onze apparatuur zoel(en wlJ op korte
termijn voor onze technlsche dienst:
lunlor computer technlcl.
Na gebleken geschlktheid ls doorgroei naar
de tecnnische buitendienst ÍnogelUk.

wij wagen rnedewerkeB m€t:
. MTs-elektronika of daaraan gelljl(waardlge
opleiding; . inzlcnt in dlgltale technlek
. redelijke l(ennis van de engelse taal;
. leeftijd tot ' 25 iaar; c ar'entueel in bezlt
van riJbewijs B.E; . woonachtlg ln Arnster.

clam of omga/ing of Gouda of orngaring
(ln een straal van 30 a 40 km.).

WU bieden o.a.: . goede salariëring
en secundaire arbeiclsvoorwaarden; . 22
vakantiedagen; . 8,5% vakant letoeslag;
. gratiflk tle; . pensioenvoorziening.
ln elgen bedrljf en of in het buitenland wor-
clen ultmuntende opleiclingen verzorgd.

schriftelllke of mondelinge solliclta-
tles met vermelcling van de vakature te rich.
ten aan RegnecentGlen Nederland BV

BEGNEGENTRALEN
2803 PE Oouda. Kanrp€nrlnqureg 47
Íèlefoon (018 201 29455, Mew.Jo§ v. Lamoen

Oe Oí OantC den Hd Xlni* an hal tloa..tdan cà Radb-Íh,,p.lfitèh lnrnud. nd ecn
totaal vah ca aso pc,Éoac.l,,baa, nnen aa,1 öca'oniha pbalt th o9 hal geà..d va

ttn'scha an qoltlöbclÉ b*t,,ddl,ro fan p$rítt ínal caz(.L2tel4le.' .a n l
@)ma{{càa a,,(lo.dngar Ooo. ö?da ió.d, hl,.na ,!§aaÍcri vrrëàl

Ziin taak bestaat ondoÍmoeÍ uil:
- hel zelfslandig repaÍeÍgn, ondsrhoudsn en eventueel

aanpassen van kloino glactromodische appaíatuur an
laboíaloriumappaíaluur in hal algemegn

- hel in teamverband meowarkon aÉn sarvico 6n onderhoud van
de Megavolt radio-theíapi6 appaÍatuur en röntgenapparatuur.

Onze gedachton gaan uit naaÍ oon kandidaat mat minimaal
M.T.S.-oplsiding (ElectÍonica) die oveÍ enkele iaren praklrlk-
ervanng beschikl (bii voorkouí op hot gsbied van Íöntgenservace)
Leefliid: tot 35 iaar.

De arbsidsvooÍwaaÍdsn ziin overeonkomstig de C.A.O. vooí h6t
ziekenhuiswezen.
Voor inlichtingsn kunt u zich wenden tot d6 haor
J. A. van der Heiden, hooÍd van do aídeling Eleclronica. toesl8l 279
Uw schriltelijke sollicitatie kunt u íichten aan de hesr J. H. Volkers.
hooÍd personeelsdienst.

ROTTERDAMSCH RADIO
THERAPEUTISCH INSTITUUT
Groaóe Hi edqk301,3075 EA RonÈda,n, Íel.01O-E5770O

electronicus
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Voor de aldeling cloctronlca vragen wii op koí16 termrln een



NEDERLAND SURVEY PROJECTEN EN APPARATUUR
(NeSA v.o.f.)

zoekt

TECHNISCHE MEDEWERKERS

die belast zullen worden met het onderhoud en het verrichten van service aan geavanceerde elektronische
plaatsbepalings- en automatische verwerkingsapparatuur ten behoeve o.a. van de bagger-, olie- en gasindus-
trie en overheid, alsmede service en onderhoud op elektronische apparatuur, toegepast voor onderzoek op zee.
De werkzaamheden kunnen zowel in binnen- als in het buitenland voorkomen.

Vereisten:
gedegen technische achtergrond + ervaring op onderhoud digitale apparatuur, kennis c.q. ervaring van één of
meer prog ram meertalen strekt tot aanbevel i ng.

NeSA is een op internationaal gebied gerichte organisatie, die zich bezig houdt met hetverhuurv.q. verkoop van
elektronische plaatsbepalingsapparatuur.

lndien U geïnteresseerd bent in deze afwisselende functie bij ons modern en groeiend bedrijf, verzoeken wij U
kontakt op te nemen met de heer A. Eerkes, tel. 010-130610 of schrijf naar Wijnhaven 84 - 301 1 WT Rotterdam.

3tl, digit universeelmeter
. LCD uitlezing,

hoogte 13 mm.
o 21 bereiken,

o.a. 1Aac.
o nauwkeurigheid

dcV: +(0,2o/" + 1 digit).
o inkl. etui, meet-

snoeren, batterij.

Í 237,-
ex. BTW

toebehoren:
18 kV meetkop
luxmeter
temperatu u rmeter
stroomshunts

VOORRAAD
VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV

postadres: postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie: Schieweg 73
telefoon: (015) 569216 telex: 38126

3207

HARTOGS b.v.-Afd. MEETTECHNIEK
meetspecialisten:

meer dan 100 multimeters onder 1 dak
introduceren nieuwe pocket DMM-
sensatie de ULTRA platte 3207 van HIOKI

150 x 60 x 12,5 mm
I LCD-display m. funktie èn bereik indikatie.

Auto-ranging.
AC, DC, O.
Low power Q.
DIODE-lest.
4 mm meetbussen.
OPTISCHE foutbed. indikatie.
ook als 3208 met ingeb, KALKULATOR.

todpl. fr. tas, snoéren en zilvaroxyde batt.
.x1, 8TW.

S

-sls}*.

lng.buro
HARTOGS b.v.-afd. MEETTECHNIEK
Strovelswag 700/603 3083 AS R'd8m Ter: 010-617833 Tel€x: 28925

R€ 1980 - 17 n
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Bii dc lsclie Hogs-ÉnoÍgi6Íysica van hel Nationaal
ln8tlluut voor Koíntysiqa 9n Hog€-En€ÍgleÍysics
(NIKHEF) kan op koÍtg lermiin g€plaatst word€n e6n

HOGER ELEKTRONIKUS
Os alekt.onika aÍdeliítg dient toí ondorstsuning van
sxpoÍimsnlon di€ bij het Europoso vorsnsllo.c6n-
tÍum 16 Gonàve (CERN) ot slde,s woíden uitggvgoíd.
Oo lnollo ontwikkolino van d€ gobÍuikte dstectis-
lochniokgn vgreisl toèpa98ing van ggavanc€€rdo
oloktÍoniacho 8€hakelingen. hetgeon d. w€rkraam-
hodon blirondeí aantrekkelijk kan maken.

Oo gszochto kandidaat dl6nt ln h6t b€zat t0 ziin van
eon dlploma:

[Í8-E ,lclttlte inlo.ln|0ca, ol
Hï&ELttroltiLr. oí
Xogr aLtlrooitu! PIXA.

E. woÍdt vEn hem vsrwacht drt hii beroid ls al en tog
ook onigo tlid buitonslands to wBrkon.

Aangtollino ge§chiedt in diensl van d6 Stlchting vooÍ
Fundsmsnleel Ond€rzook d6í Mat6íi€. Salarióíing
volgsns FoM-sala.isschalon (elgoloid van dao van
hst Rijk); opn6me in hol Alg€meen Burgelijk Psn-
siooníondE.

Sollicitatie8 gaa.n€ verggzelc, van Íelevanto 9696-
vana binnon hivee weken te íiqhlen aEn d€ diíeklouí
van hol NIKHEF Bectie H. po3tbus 4t8E2, 1009 DB
AMSTERDAM,

o

EnUKER SP€ClnOSPlN N V is do n€deílandse
ró*oopaÍraatlchapíii van osn zwitsoís- duitse
ood€írÉrnit, dio gGpgcialisoeÍd is in hoog'
waaÍdigo sppsístusr yooÍ Íysi9che..
cheíÍi8che, gn m€disoh€ í6so6Ích

Wij vraCon sr0€n8 unbíoidm0 vgn oozo wgík
zrarih«Íln ocn

elektrunicus
Hiv.au: HTS oí g6likraa.di0
Taak: irrtallttio oo oodqhoud Yan

SpaklÍo.Ír€l€Gygloíhsn, rí*l mrnr
@mplJlqg en íaffbpparal uut

\t dEt€ír I c.vrriie ÍËl diíitab tochni6k6n €Ír
raxbppaÍaluuí. Gogdr kcírnls van
Ddl! cn Enqd3. Rib6wi3 B.E.

LéÍtid: tol + 28 Xl.í.

G€gededdr di.noo wooílochtig to u iin in o€n
ííaal van ca. 30 km. van Woím6í ol b6.ord:r,n
zich daaí lt Y€aligpn.
Egn aulo wordt t€í boschikkirg g€§leld

&Èv6ír í!t opeayo van hudrga vraíkknng.
salarB tn ovtíig! .dovaato gE96r€ns
aaíi(bn na!, :

Bn*.r Sp.c1ro6Íin N.v t.a.v. Hí. Íi de víles
Po.lbos 86, lÍtr AB WORMER

BRUKER SPECTROSPIN NV :

technisch
aduiseurs

Diod6 \óíbgpnwoodlgt En ssnral
bolaÍtgÍijks f8bÍikrEn .o!ls Moroíoh ,

llgwlsÉscbíd. 8€ckrnEn. lnt€Ínarioíral
Roctifior sn Oighsl Equ'rpÍÍr€írt on b En rràn

do tooÍla8Írgg,vBndo oídoÍrEmií{Én op hlor
gabird in tlodeíLnd.

Wi riin a zook nEsí tochnisch advilur8
\roo. t inrEn- oí buiEndlonsl ín€t En
g8do$n bcnnischo opbkllng sn Én
duklaliik comrnorcióls inlsÍsss.

ln da.s funkrh advisn hï onls ElrlorÍEÍ!
or/oí ó tocp6ling \ran onE p,oduklsn. llrt
todlnisdr nivo on ga\dri€sdheid \r8n onzo
U§nbnkÍing, 8bÍnodo do bcÉdto sn
gaÀancÉÍdhai, \,!n ons píoduk6npakkrt,
biadsnÉnintoElEs uitgangÉpunl8an
dicíFncn, dia nior uitduiEíÉ EchnÈch bGrig
wilLn zlin, ínaEr wel rtíillen tÍlÍlirrsn'.

U kunt op ètÉ 8óóíl6n$6 ÉrgEían
&or oan bl€{oonri€ oí €€n b.bfa nsar
F. A, r,!n Lsur.

BV OIODE, Hollanrlssn 22, 3526 AM Uríocht, Tol. (0301884214

9E

etlrns.-a rr trlr ArwdÈ, r.

l9r0 - t7 R€



De werkzaamheden zullen bestaan uit het ontweípen van apparatuur en systemen
volgens klantenspeciÍicaties voor industrie en oveÍheid. Om betrefÍende appaÍatuur c.q
systemen te kunnen ontwerpen is praktijk ervaring m€t h6t evalueren van digital€ 6n
analoge schakelingen absoluut een vereiste. Een belangri,k deel van deze functie zal
beslaan uit het analyseren van problemen en het omzetten hiervan in algorithmen en
beschri.ivingen.

Naast het schnlven van software (basic en assembleÍ 68OX , in e,an later stadium mpl €n
pascal), zal ook het ontwerpen van hardware systemen (o.a. de intorÍacing met
computersystemen) een belangriike rol in deze Íunctie gaan sp€len.
Onze gedachten gaan uit naar een jong persoon met een opgeruimd karakter en een
groot incasseringsvermogen.

Uramoc is a6n electíonisch adviss en research bureau en i§ Oegpacielbaord in hal voor daÍden op Ínaat
onlw€rpgn, onlwikkelen en p.oduc6Í€n van gloktÍonischo appaÍaluu cn syslomcn. D€ hieívoor vgÍ€isls
know-how is in sen periode van ong6veer 6 jaÍen opgaboutvd.

Oe vast€ bemanniflg van Uramec as joag, as goed gekwaliticoord gn w€Íld in zelístandigr units (ígsaarch,
onlwikkeling. weíkvoorb€reiding. productie en markeling) die snel op elkaar in kunnrn 8p6lcn. lnvsntivitsit an
cr€ativileit bliiken uil het bíede scala van markt-segmonton zoals: laboratoria. madischa on psycho-m€discho
sector. pÍocesb€sturing. turnbouw, ensrgie, milieu-onderzoek. aÍbeidsanalyse. reclaíns. computorintsÍíacing,
landmeetkunde, veíkeer. scheepvaart, lucht- en ÍuimtGvaart elc.

Uram€c is e6n sleeds g.oeiende 0roep menson; mensan mal uit€€nloponds id,Ègàn, kwaliloil€n, hobby's sn
karakte,s; msnsen die voor en met elkaar weíkgn. zodat pÍo,€cten binnon do moestal kort g63teldg
tiidslimiet opgeleveíd kunnen worden

Als u meer will weten over deze aanÍekkelíke, maar veel eisende
Íunctie, neemt u dan snel contact op met d€ heer H. Kuip€rs. Overdag
kunt u hem op kantoor bereiken, teleÍoon 03O-791544, 'savonds na
20.0O uur thuis, teleÍoon 030 - 73 1 1 73.

U RAM EC Jan van Eycklaan 28. 3723 BC Bilthoven.
PO Box 219.3720 AE Balthoven.Tel 030-791544

TH/HTS met met min.3 jaarpraktijkervaring

PROJECT INGENIEUR



MULDER-
HARDENBERG 8.V.,

handelskantoor in electronische en
electrot€ch n ische componenten, zoekÍ voor
spoedigs indiensttreding voor onze afd.
verkoop:

Energieke jongemoh,

leeftijd 25-30 jaar, met H,ï.S.-E opleiding oí een
opleiding van gelijkwaardig niveau, voor onze
binnen/buitendienst. Mogalijkheid tot opleiding
aa nwezig.

Enige ervaring in onze branche strokt tot
aanbeveling. Representatief voorkomen en
goede omgangsvormon vereist alsmede
beheersing van de Engelse en Duitse taal.

Schriftelijke sollicitaties kunt U richten aan:

100 t9u - t7 R€

Wij bieden een interessante en prettige
werkkring met goede promotiekansen en
uitstekende salariëring etc,

Directie Mulder-Hardenberg B.V.
Postbus 3059
2OOl DB HAARLEM



NÉDSÍAAL B.V. va.vàaídigt oon voolzijdig a8loítimont van hooguarrdie 3taddÍud. VaÍ,ara!
hll grootElc dcol orvan €xporlooít zij naaÍ v6l6 landon, zowol blnncn dE buitan dc EEG.
Dc ondcÍnomlng tolt Íulm l80O msdsrsrkoí8 on bohoorl lol hrl Ouitla conclfn Thy$an
AlticngclcllEch!tt.

Voor onzo ElalílÍolachnlacha Dlanrl z06ken wii op korto t6rmijn 6on

kom m u n ikatietechnikus
fum a-lt rorÉ:
- ln8talloÍon on ondoÍhoudsn van kommuniketiemlddolen als

- mobilotoon
- telox
- b€drlils-ÍV
- inlorkom
- oproopEystemen
- dÍaadlozs bosturingon

Eh.ru
- LTS-E ol MAVO-3, aangovuld mst €loktíonica-monlsur NERG oí dà8rvooÍ

studeÍend
- 6nig6 b€drijt8orvarlng, li6íst mst induslrléle installatidl

Gagadigd6n verzo€ken wij hun sollicitetie la íichlsn aan de aldslinO Porsonolo en
Soclalo Zak6n van NEDSTAAL 8.V., postbus 3, 2950 AA AlblassaÍdam.

NEDSTAALB
ZIEKENHUIS

,,DE GODDELIJKE VOORZIENIGHEID"
SITTARD

ln ons ziokonhuis (t 700 bedden) waarin all€ belangrijke specialismen zijn vertegenwoordigd, komt vakant de
funklio van

Hoofd instrumentele dienst
Do 8an te stellan funktrionaris zal de leiding kriigan over 6sn 7-tal vast6 modowarkora, di6 klinisch€,
elektronischo en audio-visugle takan veÍrichlsn €n rsgelmatig ove1169 dianan to plegan m6t do aÍdeling!n wasÍ
do betreffondo appsraluur in gebruik is sn €xtsrna seívica-di€n8ten.
Varaiíon: H.T.S.-E. oÍ F., bii voorkeur m6t organisatorische bijscholing.

Buims bedrirt3- of ziakanhuis6rvaring. ds laatst€ iaÍen in 6en leidinggwenda funktia.
Boschikken over goede kontaktuele ai genschappan.
R6d6lijks ksnnis van de Engelso 6n Duits6 t8sl in woord an gsschrift.

Hat salsris, sfhank6lijk v8n oplaiding 6n ervaring, b€draagt moxima6l í 4Í179,03 / inllueiaÍ A.O.W.-komp€nsatio.
Na duid8liik gabloken geschikthoid ksn dit oplopon tot maximaal í 4876,- per masnd.
De verdars arbeidsvoorwaard6n di6 van toepassing 2iin liggsn vorvat in de C.A.O. voor h6t u iaksnhullwozon.
Naders inlichtingen ov6r d€ inhoud van daza Íunktie kunnan wordsn ingawonnàn bij Ors. Íouw, medisch
fysicus, tol. 04490- 18666, ro6sr6l 2154.
Schrifialiike sollicitaties, m6t vormslding van p€rsonalia, opleiding sn arvaring kunnen worden g€íicht ran de
dionst psrsonealszak6n van bovengon06md ziskanhuis, Wslramstra8t 23, 6131 BK SittaÍd,

R€ 1960 - 17 101

Wannoor u àl iets over uw ervaring o, bslangstelling kunt vart€llon ln uvv
sollicitaliebriaí, ls dat zs€r welkom.
Evontuolo nadere lnlormatie kan wordan ingowonnen bij de he€r H. P. Stol,
r€1. (01859) 2444, to€stel2673.
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PROJECTO INSTRUMENT
COMPANY BV
Verkoop en serviceorganisatie voor een zeèr gevarieerd
prog ramma van electronische meetapparatuur

vrasgt;

technisch commercieel
medewerker
Taak: Aktieve verkooppromotie €n servico van

ons me6t- €n Í69elprogrEmma, voorls mi-
crogolfapparatuur en gvanlu66l Íotografi-
schè aPParatuur

Vereist: Minimaal diplomE middelbaarelectroni-
cus NERG en een gosde konnis van Engels
en Duils tavsns riibewiis BE

Woonplaals bij vooÍkeur in het csntÍum d€s lands.

Voor sollicitatiès en nad6ra inlichtingen:

PROJECTO INSTRUMENT
COMPANY BV

Prinsengíacht 530
'1017 KJ AmsteÍdam

Íel.t 020-23/342
Vragen naar E. G. Peters

102 l9t0 - 17 R€
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,'hoogspanning,

Priis t 74O,- exklusieÍ B.T.W

Bon
lk ben geinteresseerd en vraag dokumentatie aan

Naam

Adres:

Woonplaats

tel

(in open envelop ongeÍrankeerd opsturen naar B&O,
antwoordnr. 124, 1200 WK's-Graveland)

L
E Bang &OlUben Measurins rnstruments Division rer. 035 - 61824

§

x

a C

Bang &Olufsen

tíl R

n lmeetkomfort.

t?

a

f 1.145,-
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Mocsym2
meet- en

minicomputer voor
n,

O GEHEE L
COMPLEET

. GEINTEGREERDE
CONDITIONERS

. EENVOUDIG
TOEPASBAAR

GEHEEL COMPLEET

o Een krachtige 16 bit processor.
-voor snelle, efficiente uitvoering van
deelprogramma's. Een "real time" klok is standaard.

o Een analoog en digitaal UO gedeelte.
-bevat alle componenten voor 12 bit data acquisitie en
een uitgebreide reeks van conditioners.

o Realtime multitask BASIC.
-voorziet in gelijktijdige uitvoering van verschillende
onafhankelijke deelprogramma's; snelle efficiente deel-
taak ontwikkeling; volledige f ile mogelijkheden voor
programma's en gegevens.

o Compleet ontwikkelingssysteem.
-met 32K 16 bits woorden geheugen met gegevensop-
slag op magneetband. volledig ASCII toetsenbord,
bedieningspaneel en beeldscherm.

o Volledige documentatie en systeemondersteuning.
-hardware en software beschrijvingen, systeem diagnose
en ondersteunings-
programma's

MACSYM 2 beschikt over een uitgebreide reeks van in- en
uitgangskaarten die externe conditionering overbodig
maakt. Deze laag geprijsde kaarten worden direct in het
MACSYM chassis geplaatst en omvatten o.a.

Analoog in / analoog uit
Rechtstreekse aansluiting van opnemers
(thermokoppels. rekstrookjes, PT-1 00, enz.)
Digitaal in / digitaal uit
lsolat ie

Speciale functie's

EENVOUDIG TOEPASBAAR

MACSYM 2 vereist:
o Geen ervaring in signaalconditionering
o Geen software ervaring
o Geen afzonderlijk ontwikkelingssysteem

I!ANALOG
IADEVICES STAND 24

\JIAYOI.]T IN TROM.

3tlm7rpu19@

RAlanffim

vds,6de o

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076 -879251,telex:54942, jan van riiswijcklaan 278,2020 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969

*rytr
GEINTEG REERDE SIGNAAL COND!TIONERS
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